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به نام خدا

در ابتــدا بــه تمامــی ورودیــان 98 تبریــک می‌گوییــم کــه در یــک دانشــگاه دولتــی بــا ســطح بــالا قبــول 
شــده‌اند. منتظــر حضــور پررنگشــان در نشــریه هســتیم.

مــن، پرینــاز میرباقــری، ســردبیر جدیــد نشــریه‌ی پــردازش هســتم. دو ســال اســت کــه در اکثــر بخش‌هــای 
ــد از  ــاً بع ــده اســت. دقیق ــن محــول ش ــه م ــردبیری ب ــه‌ی س ــت دارم و درحال‌حاضــر وظیف نشــریه فعالی
جشــن روز مهنــدس ســال 96 بــود کــه بــا معرفــی نشــریه‌ی پــردازش و موفقیت‌هایــش بســیار علاقه‌منــد 
ــرار  ــه اص ــر ب ــتم و اگ ــن کار را نداش ــرای ای ــی ب ــس کاف ــا اعتمادبه‌نف ــدم؛ ام ــریه ش ــا نش ــکاری ب ــه هم ب
ــا،  ــارم ام ــاف انتظ ــردم. برخ ــدا نمی‌ک ــردازش را پی ــت در پ ــت عضوی ــز جرئ ــاید هرگ ــود ش ــتانم نب دوس
محیــط دوســتانه‌ی نشــریه و همچنیــن کمک‌هــای ســردبیر قبلــی، خانــم پــاک، باعــث شــد تــا بــه ســرعت 
ــه  ــود را ب ــای خ ــد، ج ــای جدی ــرس از محیط‌ه ــاس ت ــده و آن احس ــد ش ــردازش علاقه‌من ــد پ ــه فراین ب
ــک نشــریه  ــا ســازوکار ی ــا چــاپ شــدن شــماره‌های بعــدی نشــریه‌ بیشــتر ب ــرم و آشــنا داد. ب حســی گ
ــادی پیــدا کــردم کــه از تمامــی آن‌هــا بســیار آموختــم.  از نزدیــک آشــنا شــدم و همچنیــن دوســتان زی
پــردازش بــه مــن مســئولیت‌پذیری، کار گروهــی، پذیــرش اشــتباهات و بســیاری درس‌هــای دیگــر کــه هــر 

ــد، را داد. ــار آموزه‌هــای علمــی در دانشــگاه کســب کن ــد در کن دانشــجو بای
اما شاید بزرگ‌ترین چیزی که از پردازش فراگرفتم بخشش است.

وقت‌هایــی هســت کــه مشــکلاتی در رونــد انجــام کارهــا پیــش می‌آیــد کــه شــاید حتــی تقصیــر شــخص 
خاصــی نیــز نباشــد. در ایــن شــرایط یــک بخشــش ســاده ماجــرا را حــل می‌کنــد و یــک تصمیــم اشــتباه 
ــی همچــون نشــریه‌های دانشــجویی  ــک کار گروه ــود. در ی ــز منجــر می‌ش ــودی همه‌چی ــه ناب ــد ب می‌توان

شــاید بخشــش بتوانــد بزرگ‌تریــن حــال مشــکلات باشــد.
امیــدوارم کــه بــا تــاش اعضــای پــردازش و همچنیــن یــاری شــما مخاطبــان عزیــز بتوانیم مســیر پــردازش 

را به‌درســتی ادامــه دهیــم و در کنــار هــم بــه موفقیت‌هــای بیشــتری دســت پیــدا کنیــم.
 در آخر از خانم مبینا پاک قدردانی می‌کنم که مرا لایق ادامه دادن مسیرشان دانستند.

اگر طالب زندگی سالم و بالندگی می‌باشیم باید به حقیقت عشق بورزیم.
اسکات پک

پریناز میرباقری
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آیا تلویزیون‌های هوشمند 
ویروسی می‌شوند؟؟؟

سلام به شما خوانندگان عزیز
در ایــن مقالــه مــی خواهیــم راجــع بــه تلویزیون‌هــای هوشــمند 
باشــید... مــا  همــراه  پــس  بخوانیــم  را  بیشــتری  مطالــب 

ــالای آن‌هــا،  ــروش ب پــس از محبوبیــت تلفن‌هــای هوشــمند و ف
مفهــوم بــکار رفتــه در ایــن تلفن‌هــا وارد تلویزیون‌هــا نیــز 
هوشــمند  تلفن‌هــای  ماننــد  هوشــمند  تلویزیون‌هــای  شــد. 
ســرویس‌های  از  اســتفاده  و  اینترنــت  بــه  اتصــال  امــکان 
آنلایــن ویدیویــی و شــبکه‌های اجتماعــی و غیــره را دارنــد. 
ــرار  ــاط برق ــر ارتب ــا کامپیوت ــد ب ــمند  قادرن ــای هوش تلویزیون‌ه
کــرده و اطلاعــات را دریافــت و یــا ارســال کننــد. در ادامــه 
توضیحــات کامــل در مــورد ایــن تلویزیون‌هــا کــه روز بــه روز بــه 
ــزوده می‌شــود مشــاهده خواهیــد کــرد. تعــداد و تنــوع آن‌هــا اف

اصطــاح اســمارت‌تی‌وی یــا تلویزیــون هوشــمند، اولین بار توســط 
سامســونگ معرفــی شــد پــس از آن ال‌جــی و فیلیپــس نیــز آن را 
توســعه دادنــد. در حــال حاضــر اکثــر تولیدکننده‌هــای تلویزیــون، 
اســمارت‌تی‌وی تولیــد می‌کننــد؛ ولــی برخــی نام‌هــای متفاوتــی 
بــرای تلویزیون‌هــای هوشــمند خــود گذاشــته‌اند. به‌عنــوان 
ــی‌وی  ــود را اینترنت‌ت ــمند خ ــای هوش ــونی تلویزیون‌ه ــال س مث
ــون  ــا از تلویزی ــه هــر حــال منظــور م نام‌گــذاری کــرده اســت. ب
هوشــمند تلویزیونــی اســت کــه قــادر اســت بــه اینترنــت متصــل 
ــرار دهــد. ــر ق ــار کارب شــود و ســرویس‌های اینترنتــی را در اختی

تلویزیون‌های هوشمند چیستند؟

ــد.  ــل می‌کن ــمند عم ــن هوش ــد تلف ــمند مانن ــون هوش تلویزی
ــی  ــف اینترنت ــرویس‌های مختل ــد س ــا قادرن ــن تلویزیون‌ه ای
ارائــه دهنــد. یعنــی  بــه کاربــر  تلویزیــون  از طریــق  را 

ــک  ــا ی ــی ب ــون معمول ــک تلویزی ــادل ی ــمند مع ــون هوش تلویزی
کامپیوتــر داخلــی اســت کــه ســرویس‌های متنوعــی را بــه 
هوشــمند  تلویزیــون  در  می‌توانــد  کاربــر  می‌دهــد.  کاربــر 
را  آنلایــن  تصاویــر  و  ویدیــو  کنــد،  نصــب  نرم‌افــزار  خــود 
ــد  ــرا کن ــازی اج ــد، ب ــرور کن ــات وب را م ــد، صفح ــاهده کن مش
و از همــه مهم‌تــر بــه کانال‌هــای اینترنتــی متصــل شــود.

سیستم‌عامل در تلویزیون‌های هوشمند
ــا  ــل ی ــن اســت کــه موبای ــون هوشــمند ماننــد ای داشــتن تلویزی
ــل  ــد موبای ــید و مانن ــته باش ــار داش ــر در اختی ــی غول‌پیک تبلت
ــکان  ــد. ام ــز اســتفاده نمایی ــون نی ــات موجــود در تلویزی از امکان
ــه خواســته‌هایتان در کمتریــن زمــان در  وبگــردی و دسترســی ب
ــما  ــر ش ــورد نظ ــوای م ــت؛ محت ــم اس ــمند فراه ــون هوش تلویزی
می‌توانــد صوتــی، تصویــری و یــا متنــی باشــد. شــما می‌توانیــد بــا 
توجــه بــه سیســتم‌عاملی کــه بــر روی تلویزیونتــان موجــود اســت، 
ــا  ــد و از آن‌ه ــا را نصــب نمایی ــردی و بازی‌ه اپلیکیشــن‌های کارب
اســتفاده نماییــد. تلویزیــون هوشــمندِ تولیــد شــده در برندهــای 
ــه  ــد ک ــت می‌کنن ــود فعالی ــاص خ ــا سیســتم‌عامل خ ــف ب مختل
ــی وب  ــتم‌عامل تخصص ــا سیس ــون ال‌جیب ــان تلویزی ــن می در ای
اوزو و همچنیــن تلویزیون‌هــای سامســونگ بــا سیســتم‌عامل 
ــایر  ــا در س ــر تلویزیون‌ه ــرد و اکث ــد ک ــت خواهن ــزن فعالی تای
برندهــا مبتنــی بــر سیســتم‌عامل آندرویــد و در برخــی از مــوارد، 
ــاز تولیــد می‌شــوند. لینوکــس و ســایر سیســتم‌عامل‌های متــن ب

چطور تلویزیون هوشمند به اینترنت متصل می‌شود؟
شــبکه  پــورت  دارای  هوشــمند  تلویزیون‌هــای  تمــام 
قادرنــد  شــبکه  کابــل  طریــق  از  و  هســتند  اترنــت 
از  برخــی  علاوه‌برایــن،  شــوند.  متصــل  اینترنــت  بــه 
بی‌ســیم  شــبکه‌های  بــه  قادرنــد  هوشــمند  تلویزیون‌هــای 
تلویزیون‌هــای  اتصــال  واقــع  در  شــوند.  متصــل  نیــز 
اســت. اینترنــت  بــه  نوت‌بــوک  اتصــال  مشــابه  هوشــمند 

ــبکه  ــه ش ــال ب ــکان اتص ــمند ام ــای هوش ــی از تلویزیون‌ه برخ
می‌تــوان  ولــی  ندارنــد  داخلــی  به‌صــورت  را  بی‌ســیم 
بــا خریــد یــک ســخت‌افزار اضافــی کــه حــدود 100 دلار 
به‌هرحــال  بی‌ســیم متصــل شــد.  بــه شــبکه  دارد  قیمــت 
ــل  ــت و کاب ــورت اترن ــق پ ــال از طری ــا اتص ــنهادی م روش پیش
شــبکه اســت چــون اتصــال شــبکه پایدارتــر خواهــد بــود.

آیا می‌توان تلویزیون معمولی اچ‌دی‌تی‌وی را به تلویزیون 
هوشمند تبدیل کرد؟

کرده‌ایــد،  خریــداری  اچ‌دی‌تــی‌وی  تلویزیــون  قبــاً  اگــر 
ــود دارد.  ــمند وج ــون هوش ــه تلویزی ــل آن ب ــرای تبدی ــی ب راه
از  گوناگونــی  انــواع  مختلــف  کمپانی‌هــای  درحال‌حاضــر 
مشــابه  امکانــات  کــه  کرده‌انــد  تولیــد  را  ســتاپ‌باکس‌ها 

سارا حسین جانی
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اضافــه  معمولــی  تلویزیــون  بــه  را  تلویزیون‌هــای هوشــمند 
ــا  ــن آن‌ه ــی‌وی از معروف‌تری ــا اپل‌ت ــی‌وی و ی ــد. گوگل‌ت می‌کنن
هســتند. گوگل‌تــی‌وی و اپل‌تــی‌وی در بــازار کشــور موجــود 
نیســتند، امــا اچ‌دی‌پلیرهــای مختلفــی وجــود دارد کــه بســیاری 
از امکانــات تلویزیون‌هــای هوشــمند را بــه کاربــر ارائــه می‌دهنــد 
و  وســترن‌دیجیتال  و  ایســوس  ســاخت  آن‌هــا  معروف‌تریــن 
ــت  ــا قیم ــور و ب ــازار کش ــی در ب ــه همگ ــتند ک ــی‌گیت هس س
حــدود 120 تــا 200 هــزار تومــان بــه فــروش می‌رســند.

آیا تلویزیون‌های هوشمند نیز ممکن است مانند کامپیوترها هنگ 
کنند؟

ــات ســخت‌افزاری  ــز از قطع ــن دســتگاه‌ها نی ــرا ای ــه، زی ــاً بل قطع
تلویزیون‌هــای  می‌کننــد.  اســتفاده  کامپیوترهــا  مشــابه 
ــد  ــاز دارن ــر و اســتریم نی ــردازش‌داده، تصوی ــه پ ــز ب هوشــمند نی
و  هنــگ  دچــار  اســت  ممکــن  عملیات‌هــا  این‌گونــه  در  و 
ــه اصطــاح  ــات، شــاهد هنــگ و ب ــه دفع ــز بشــوند. ب اشــکال نی
قطعــاً  امــا  بوده‌ایــم  مختلــف  نرم‌افزارهــای  شــدن  فیریــز 
ایــن  قوی‌تــر  پردازنده‌هــای  از  اســتفاده  و  به‌روزرســانی  بــا 
ــا چنیــن مشــکلاتی مواجــه  اشــکالات برطــرف می‌شــوند. اگــر ب
ــود. ــد ب ــاز خواه ــه کارس ــرق همیش ــل ب ــع و وص ــدید، قط ش

آیا می‌توان تلویزیون هوشمند را هک کرد؟

در دنیــای امــروزه تقریبــاً هــر نــوع وســیله الکترونیکــی را 
ــنِ  ــای زیری ــرد. در لایه‌ه ــتفاده ک ــک و از آن سوء‌اس ــوان ه می‌ت
ــس  ــمند از لینوک ــای هوش ــیاری از تلویزیون‌ه ــتم‌عاملِ بس سیس
اســتفاده می‌شــود کــه بســیاری از برنامه‌نویســان می‌داننــد چطــور 
ــب  ــت نص ــر آن، قابلی ــاوه ب ــرد. ع ــتکاری ک ــوان آن را دس می‌ت
ــاک  ــود خطرن ــه خ ــه نوب ــد ب ــز می‌توان ــف نی ــای مختل نرم‌افزار‌ه
ــمند  ــون هوش ــود از تلویزی ــنهاد می‌ش ــن پیش ــرای همی ــد. ب باش
خــود بــرای انجام کارهای حســاس ماننــد پرداخــت از طریق کارت 
بانکــی و کارهــای از ایــن دســت اســتفاده نکنیــد. تلویزیون‌هــای 
نیــز ماننــد کامپیوتر‌هــا می‌تــوان هــک کــرد. اســمارت را 

آیا تلویزیون‌های هوشمند ویروسی می‌شوند؟

متاســفأنه پاســخ ایــن ســوال مثبــت اســت. تلویزیون‌هــای 
ــرش را  ــتند. فک ــی هس ــیار خوب ــده‌ی بس ــل ای ــمند در اص هوش
بکنیــد، می‌توانیــد روی تلویزیــون خــود اپ‌هــای مختلــف نصــب 
کنیــد و بــا اســتفاده از آن‌هــا، بــدون نیــاز بــه کامپیوتــر یــا هــر 
ــا  ــون در وب گشــت‌وگذار ی وســیله‌ی دیگــری، روی خــود تلویزی
ــن حــال، این‌کــه تلویزیون‌هــا امــروزه  ــا ای ــد. ب ــازی کنی حتــی ب
ــروس  ــه وی ــد، آن‌هــا را ب هوشــمند شــده‌اند و سیســتم‌عامل دارن
هــم آســیب‌پذیر کــرده اســت. طبــق گــزارش یکــی از خریــداران 
ــا را  ــتگاه آن‌ه ــدی دس ــروس اندروی ــک وی ــا، ی ــن تلویزیون‌ه ای
ــچ کاری  ــوان هی ــه کلًا نمی‌ت ــوری ک ــت. ط ــه اس از کار انداخت
روی ایــن تلویزیــون انجــام داد و دســتگاه آن‌هــا بلااســتفاده 
شــده اســت. مشــکل این‌جاســت کــه شــرکت ال‌جــی، ســازنده‌ی 
ــرای ریســت کامــل  ــی کــه بریــک شــده، هیــچ راهــی ب تلویزیون
ــی  ــد، تلویزیون ــورش را بکنی ــت. تص ــداده اس ــه ن ــون ارائ تلویزی
آن  از  نمی‌توانیــد  دیگــر  و  خریده‌ایــد  گران‌قیمــت  بســیار 
ــون‌،  ــه این‌کــه ایــن تلویزی ــا توجــه ب هیــچ اســتفاده‌ای بکنیــد. ب
ــن فروشــگاه  ــوده، صاحــب آن از ای ــه گوگل‌پلی‌اســتور ب مجهــز ب
گــوگل، اقــدام بــه دانلــود یــک اپ بــرای تماشــای رایــگان 
ــد و...... ــگ می‌کن ــون هن ــم، تلویزی ــط فیل ــد. وس ــم می‌کن فیل
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در آن گیــر و دار دوران اینترنــت dial up و صــدای نوســتالژیکش 
بــه جرئــت می‌تــوان گفــت اکثریــت مــا بــرای اولیــن بــار 
ــورد  ــنیدن در م ــا ش ــدن ی ــا دی ــازی رو ب ــبکه‌های مج ــوم ش مفه
ــی  ــاری کوررنگ ــت بیم ــه عل ــه ب ــایتی ک ــم. س فیســبوک فهمیدی
ــگ  ــی رن ــد، آب ــی را خــوب می‌بین ــگ آب ــه فقــط رن موسســش ک
ــا  ــا یــک کلیــک می‌شــد از بچــه همســایه ت ــی کــه ب اســت. جای
ــان را  ــر‌زاده مادرت ــه خواه ــتانی و دخترخال ــی پیش‌دبس هم‌کلاس
ــرد  ــا رشــد ک ــای م ــه پ ــا ب ــه پ ــد! فیســبوکی ک ــدا کنی در آن پی
و ایــن روزهــا می‌شــود آن را بــه راحتــی گانگســتر اینترنــت 
ــق  ــال‌ها، طب ــا س ــالاً ت ــه احتم ــت ک ــن اس ــت ای ــت. واقعی دانس
ــای پادشــاهی  ــه گــرد پ ــد حتــی ب روال ســابق، شــرکتی نمی‌توان
ــتاگرام  ــبوک، اینس ــی ــــ فیس ــرگ یعن ــارک زاکرب ــه‌گانه ی م س
ــر  ــش خب ــا از پی ــدید ی ــگفت زده ش ــد. ش ــس‌آپ ــــ برس و وات
داشــتید؟ بلــه! دیگــر وقتــی از فیســبوک صحبــت می‌کنیــم 
ــه آدرس facebook.com نیســت!  ــا فقــط ســایتی ب منظــور م
ــم کــه حتــی در ســاخت  ــک امپراطــوری داری ــه ی بلکــه اشــاره ب
پهپــاد بــرای اینترنت‌رســانی بــه مناطــق محــروم و تأســیس 
دارد! آتــش  در  کارکنانــش هــم دســتی  بــرای  یــک شــهر 

بــه  ممکــن  حالــت  خلاصه‌تریــن  بــه  مــا  مقالــه  ایــن  در 
بررســی »کتــاب چهــره«ی مشــهور ایــن دهــه می‌پردازیــم. 
و  ســاله   ۳۵ مــارک  زندگــی  در  می‌کشــیم  ســرک 
کارهایــش،  تأثیــرات  حماســه‌اش،  خلــق  چگونگــی 
آن. آینــده  پایــان  در  و  راه  ایــن  نشــیب‌های  و  فــراز 

نیویــورک   ۱۹۸۴ مــی   ۱۴ روز  در  زاکربــرگ  الیــوت  مــارک 
در یــک خانــواده تحصیل‌کــرده چشــم بــه جهــان گشــود.

علاقــه شــدید و اســتعداد مــارک بــه برنامه‌نویســی از دوران 
ــالگی  ــن ۱۲ س ــه در س ــوری ک ــه ط ــود ب ــح ب ــر واض ــی پ کودک
ــه  ــبکه‌ای ب ــاخت ش ــه س ــق ب ــتفاده از BASIC موف ــا اس و ب
ــواده در  ــا خان ــایر اعض ــا س ــاط ب ــرای ارتب ــم Zucknet ب اس
ــن  ــوان همچنی ــرگ ج ــد. زاکرب ــان ش ــل کارش ــه و مح خان
قبــل از ورود بــه دانشــگاه برنامــه‌ای طراحــی کــرد کــه مــزاج 

موســیقی شــما را تشــخیص مــی‌داد و نمونــه‌ای مبتــدی و اولیــه 
از Pandora امــروزی بــود کــه لازم بــه ذکراســت مایکروســافت 
پیشــنهاد یــک میلیــون دلار بــرای خریــد ایــن برنامــه را داد کــه 
توســط مــارک رد شــد. و ایــن آخریــن بــاری نبــود کــه زاکربــرگ 
ــه‌انگیز زد. ــن وسوس ــنهادهایی چنی ــینه‌ی پیش ــه س ــت رد ب دس

پایــان  بــه  موفقیــت  بــه  بــا   ۲۰۰۲ ســال  در  زاکربــرگ 
رســاندن دبیرســتان، وارد هــاروارد شــد. او در بــدو ورود بــه 
ــا  ــاخت ت ــم CourseMatch را س ــه اس ــه‌ای ب ــگاه برنام دانش
دانشــجویان بتواننــد کلاس‌هــای دانشگاهیشــان را بــا توجــه 
ــروصدای  ــن س ــد. بزرگ‌تری ــم کنن ــراد تنظی ــه اف ــه بقی ــه برنام ب
داد.  رخ   Facemash ســایت  بــا  هــاروارد  در  همچنیــن  او 

ــا هــم  ــر را ب ــره دو نف ــه می‌شــد جذابیــت چه ــن ســایت ک ــا ای ب
مقایســه کرد، زاکربرگ توانســت اینترنت هــاروارد را از کار بیاندازد.

در  فیســبوک،  دنیــا،  اینترنتــی  کار  و  کســب  بزرگ‌تریــن 
توســط  هــاروارد  دانشــگاه  خوابــگاه  اتاق‌هــای  از  یکــی 
انــدرو  ســورین،  ادواردو  دوســتانش  و  زاکربــرگ  مــارک 
بنــا  هیــوز  کریــس  و  موســکوویتز  داســتین  مک‌کالــم، 
گذاشــته شــد. زاکربــرگ بعدهــا در یــک مصاحبــه گفــت‌:

ــس  ــی را ح ــبکه ارتباط ــن ش ــه چنی ــاز ب ــه نی ــان هم »در آن زم
می‌کردنــد ولــی چــون اجــرای ایــن طــرح بــرای دانشــگاه 
نمی‌کــرد.« اســتقبال  آن  از  کســی  می‌بــرد  زیــادی  زمــان 

اشــخاصی کــه فیســبوک را مدیریــت می‌کردنــد تــا ســال ۲۰۰۴، 
ــه  ــان خــود را ب ــا تمــام زم ــرک کــرد ت ــارک دانشــگاه را ت کــه م
ــن ســایت  ــد. ای ــده بودن ــگاه مان ســایت اختصــاص دهــد، در خواب
ــی  ــپس باق ــاروارد، س ــجویان ه ــات دانش ــرای ارتباط ــاز ب در آغ
ــا، دبیرســتان‌ها  ــکا و اروپ دانشــجویان از دانشــگاه‌های دیگــر آمری
ــال ۲۰۰۶  ــا س ــود. ت ــده ب ــی ش ــزی طراح ــن مراک ــن چنی و ای
ــن  ــرد. در ای ــی ک ــدن را عموم ــو ش ــکان عض ــبوک ام ــه فیس ک
ــرح  ــایت را مط ــد س ــنهاد خری ــافت پیش ــو و مایکروس ــخ یاه تاری
کردنــد کــه رد شــد و مایکروســافت توانســت بــا ۲۵۰ هــزار 
ــال ۲۰۱۲  ــرد. در س ــرکت را بخ ــن ش ــهم ای ــد س دلار ۱.۶ درص
ــود. ــداری ب ــل خری ــی قاب ــورت عموم ــه ص ــبوک ب ــهام فیس س
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 سه پایه امپراطوری!
بــه  واتــس‌آپ  و  اینســتاگرام  آوردن  چنــگ  بــه 
داد. رخ   ۲۰۱۴ و   ۲۰۱۲ ســال‌های  در  ترتیــب 

و بی‌ســابقه  اقدامــی جنجالــی  را در  اینســتاگرام  فیســبوک، 
بــه قیمــت یــک میلیــارد دلار ــــ کــه یــک چهــارم ســرمایه آن 
ــه پیشــرفتش از آن دوران  ــد. شــبکه‌ای ک ــود ــــ خری ــش ب زمان
ــه  ــپتامبر ۲۰۱۹ ــــ در رتب ــه ــــ س ــن لحظ ــم‌گیر و در ای چش
ــبوک  ــق فیس ــه دقی ــان از برنام ــه نش ــرار دارد ک ــا ق ‌۲۸ام الکس
ــا  ــرکت ب ــن ش ــن ای ــد. همچنی ــد آن را می‌ده ــگام خری در هن
ــارد دلار  ــغ ۲۲ میلی ــه مبل ــال ۲۰۱۴ ب ــس‌آپ در س ــدن وات خری
بزرگتریــن معاملــه خــود را رقــم زد. البتــه کاربــران زیــادی 
ــس‌آپ  ــاق از وات ــن اتف ــود از ای ــی خ ــان دادن نارضایت ــرای نش ب
ــق  ــبوک از آن دوران طب ــت فیس ــی سیاس ــد ول ــرت کردن مهاج
قول‌هایــش تــا حــال حاضــر بــر ایــن بــوده کــه ایــن دو ســرویس 
ــود. ــوض نش ــش ع ــرای کاربران ــز ب ــا هیچ‌چی ــد ت ــق نکن را تلفی

رســوایی‌های فیســبوک کــه بــه ســمع و نظرتــان رســیده 
شــرکت‌ها  باقــی  مثــل  البتــه  هــم  شــرکت  ایــن  اســت؟ 
بیســت‌وچهار  هیچ‌وقــت  جهــان  اســتارت‌آپ‌های  و 
نبــوده! مکزیکــی  موج‌هــای  روی  را  روزش  ســاعت 

ــس از  ــی پ ــارک یک ــخص م ــود ش ــه خ ــی ک ــای قضای پرونده‌ه
ــم  ــود ک ــا ب ــا آن‌ه ــت‌وپنجه‌نرم‌کردن ب ــه دس ــور ب ــری مجب دیگ
ــم  ــم فیل ــنهاد می‌کن ــتر پیش ــات بیش ــرای اطلاع ــه ب ــد. ک نبودن
David Finch� دســت  ســاخته   the social networkk

زاکربــرگ می‌گویــد  ببینیــد. گرچــه  را  در ســال ۲۰۱۰   er
شــخصیتش در ایــن فیلــم کــه اوایــل اســتارت‌آپ شــرکت 
ــده،  ــف ش ــانی توصی ــد، غیرانس ــر می‌کش ــه تصوی ــبوک را ب فیس
ــدا از  ــی ج ــت. ول ــه اس ــل توج ــی قاب ــور کل ــه ط ــم ب ــا فیل ام
ــه دزدی  ــم ب ــا مته ــا و باره ــرکت باره ــود ش ــرکت، خ CEO ش
اطلاعــات مــردم از طریــق ســایت فیســبوک و فــروش آنــان شــد.

و  قدیمــی  پرونده‌هــای  بیخیــال  اســت  بهتــر  شــاید 
پرســروصداترین  بــه  را  توجه‌مــان  و  شــویم  حوصله‌ســر‌بر 
آنالیتیــکا! کمبریــج  رســوایی  بدهیــم.  فیســبوک  رســوایی 

انتخابــات ریاســت جمهــوری آمریــکا را کــه پیــش پایتــان منجــر 
ــد؟  ــاد داری ــه ی ــد ترامــپ شــد را کــه ب ــه انتخــاب شــدن دونال ب
ــل داده‌ای  ــاور داده‌کاوی و تحلی ــرکت مش ــکا ش ــج آنالیتی کمبری
ــی  ــه فخرفروش ــروع ب ــات ش ــس از انتخاب ــدی پ ــه چن ــت ک اس

آن کــرد کــه نتایــج انتخابــات را بــه نفــع کاندیــدای برنــده 
مهندســی کــرده. امــا کســی از شــیوه آن‌هــا خبــر نداشــت. 
تــا اینکــه کریســتوفر وایلــی، از کارکنــان ارشــد این شــرکت، 

ــا کمــک  ــان تســتی شــخصیت شناســی را ب ــه آن ــرد ک ــاش ک ف
ــات  ــد و اطلاع ــش کردن ــکا پخ ــردم آمری ــان م ــبوک در می فیس
ــا در  ــبوک ب ــرکت فیس ــد«. و ش ــر را »درو کردن ــون نف ۵۰ میلی
میــزان گذاشــتن داده‌هایــی کــه توســط لایــک، اشــتراک‌گذاری 
ــز  ــن مرک ــا ای ــد ت ــث ش ــود، باع ــت آورده ب ــا بدس و کامنت‌ه
ــه  ــد و ب ــرده، بشناس ــته‌بندی ک ــردم را دس ــد م ــی بتوان انتخابات
هرکــدام طبــق گروه‌شــان مطالبــی را نشــان دهنــد کــه آنــان را 
راضــی بــه رأی دادن بــه دونالــد ترامــپ کنــد! البتــه که فیســبوک 
پنــج میلیــارد دلار جریمــه شــد و پرداخــت کــرد، امــا درس عبرت 
نگرفــت و بــه بهانــه »تســت هــوش مصنوعــی‌اش کــه اصــوات را 
ــه نوشــته تبدیــل می‌کــرد« شــروع بــه شــنود مکالمــات کــرد. ب

بگذاریــد ســاده بگویــم. شــبکه اجتماعی یعنــی اطلاعاتی که شــما 
ــناخت  ــی ش ــا یعن ــرای داده‌کاوه ــن ب ــد. ای ــان می‌گذاری از خودت
شــما و شــناختن شــما یعنــی تأثیــر گذاشــتن بــر مغــز شــما در 
ــا  ــدا و ی ــک کاندی ــه ی ــولات، رأی دادن ب ــد محص ــتای خری راس
عضــو شــدن در یــک جهــت سیاســی و اجتماعــی و فیســبوک یــد 
طولایــی در تــاش بــرای دســتکاری غیرمجــاز مغــز مــردم دارد!

ــهام  ــقوط س ــه از س ــاری ک ــه اخب ــا هم ــا ب ــبوک ام ــده فیس آین
آن در بــازار و رســیدن تعــداد کاربــران آن بــه حــد اشــباع 
ــن غــول  ــوان قوی‌تری ــه عن می‌رســد، روشــن اســت. فیســبوک ب
ــرگ  ــارک زاکرب ــازد و م ــش می‌ت ــازی پی ــبکه‌های مج ــای ش دنی
رســاندن  بــرای  پهپــاد  ســاختن  همچــون  پروژه‌هایــی  بــا 

ــه  ــرای خــودش ک ــا شــهری ب ــه مناطــق محــروم و ی ــت ب اینترن
ــود  ــازی خ ــول مج ــدازی پ ــن راه‌ان ــد، همچنی ــاره ش ــالا اش در ب
ــــ کالیبــرا ــــ تــا ســال ۲۰۲۰ دســت از رویاپــردازی نمی‌کشــد. 
ــر فعــال در مــاه  ــا ۲.۴ بیلیــون کارب فیســبوک در حــال حاضــر ب
قصــد عقب‌نشــینی نــدارد و می‌خواهــد روزبــه‌روز خــودش 

را گســترش دهــد. حــال بایــد دیــد کــه آیــا فیســبوک 
خیــر؟ یــا  بگــذارد  گــوگل  جــای  پــای  جــا  می‌توانــد 
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مدیریت منابع به صورت آنلاین 
در سایت

مــا در ایــن مقالــه می‌خواهیــم یکــی از جدیدتریــن ابــزار طراحــی 
ــم. در  ــی کنی ــما معرف ــه ش ــال را ب ــع دیجیت ــت مناب وب و مدیری
مرحلــه اول آن را از دیــدگاه طراحــان ســایت بررســی کــرده و در 
مرحلــه دوم آن را بــه عنــوان ابزاری بــرای مدیریت منابــع دیجیتال 
شــرح می‌دهیــم و در انتهــا ایــن دو را بــه هــم ارتبــاط می‌دهیــم.

یکــی از جدیدتریــن تکنولوژی‌هــای بــازار امــروز تکنولــوژی 
طراحــی صفحــات وب اســت کــه دارای ســطوح مختلفــی اســت.

ســطح اول، ســطح فرانت‌انــد یعنــی بخشــی کــه کاربــر بــا ســایت 
ــه اصطــاح ظاهــر ســایت اســت. ســطح دوم،  در ارتبــاط اســت ب
ــر را برنامه‌ریــزی  ــد اســت کــه عکس‌العمل‌هــای کارب ســطح بک‌ان
ــازی  ــل ذخیره‌س ــه مح ــگاه داده ک ــوم، پای ــطح س ــد و س می‌کن
اســت. و.....  کاربــری  اطلاعــات  تصاویــر،  قبیــل  از  داده‌هــا 

ــا  ــه ب ــتند ک ــواردی هس ــن م ــده پایه‌ای‌تری ــاد ش ــطوح ی ــن س ای
ــد،  ــدا می‌کن ــا پی ــاختی معن ــر زیرس ــایت از نظ ــا س ــودن آن‌ه ب
ــد  ســطوح دیگــری ماننــد تولیــد محتــوا و ســئو و...... وجــود دارن
کــه بــا تکمیــل شــدن زیرســاخت‌های ســایت معنــا پیــدا 
ــت. ــا نیس ــه آن‌ه ــن ب ــه پرداخت ــن مقال ــدف ای ــه ه ــد ک می‌کنن

ــری  ــه یادگی ــاز ب ــطوح نی ــن س ــدام از ای ــازی هرک ــرای پیاده‌س ب
زبان‌هــای مختلــف برنامه‌نویســی و صــرف زمــان بســیاری داریــم.

در ایــن مقالــه ابــزاری را معرفــی می‌کنیــم کــه در کمتــر از یــک 
ــرای  ــده را ب ــر ش ــطوح ذک ــام س ــا تم ــل ب ــایت کام ــک س روز ی
ــده  ــه dspace نامی ــزار ک ــن اب ــد. ای ــازی می‌کن ــما پیاده‌س ش
می‌شــود بــرای فرانت‌انــد از دو ui کــه یکــی بــا زبــان jsp و 
ــتفاده  ــد از java اس ــرای بک‌ان ــت و ب ــان xslt اس ــا زب ــری ب دیگ
ــگاه  ــرای پای ــت، ب ــده اس ــی ش ــی‌ءگرا طراح ــاً ش ــده و کام ش
ــب  ــن ترکی ــت. ای ــده اس ــتفاده ش ــز از postgresql اس داده نی
بی‌نظیــر بــرای پیاده‌ســازی هــر ســایتی فوق‌العــاده اســت.

آن  بــودن  متن‌بــاز   dspace ویژگی‌هــای  مهم‌تریــن  از   
 Open Source( بــاز  منبــع  یــا  متن‌بــاز  نرم‌افــزار  اســت. 
ــای  ــه معن ــت ب ــام آن پیداس ــه از ن ــور ک Software(، همان‌ط
نرم‌افزارهایــی هســتند کــه آزادانــه و بــدون پرداخــت هیــچ 
هزینــه‌ای مورداســتفاده قــرار می‌گیرنــد. در ایــن نــوع نرم‌افزارهــا 
ــر و ویرایشــی  ــه تغیی ــزار نیــز جهــت هرگون کدهــای منبــع نرم‌اف
در دســترس قــرار می‌گیرنــد. ایــن یعنــی ایــن نرم‌افــزار در 
ــدارد. ــی ن ــد و محدودیت ــعه یاب ــد توس ــا می‌توان ــای دنی ــر ج ه

ابــزار dspace بــر مبنــای شــی‌ءگرایی کار می‌کنــد و ایــن امــکان 
را بــه شــما می‌دهــد کــه اشــیا از انــواع مختلــف تصویــر، ویدیو، 
صــدا، کتــاب، پایان‌نامــه یــا حتــی اخبــار را نیــز ذخیــره کنیــد 
تنهــا کافــی اســت کــه فیلدهــای موردنظــر شــی خــود را تنظیم 
ــد. ــرار دهی ــال dspace ق ــزن دیجیت ــرده و آن را در مخ ک

از زاویــه‌ای دیگــر، بیشــتر کاربــرد دی‌اســپیس در زمینــه مدیریــت 
ــازمان،  ــر س ــا ه ــد ت ــازه می‌ده ــه اج ــت ک ــال اس ــع دیجیت مناب
دانشــگاه، مرکــز تحقیقاتــی یــا کتابخانــه‌ای بــرای مدیریــت 
ــات  ــداری اطلاع ــگاه نگه ــک پای ــوان ی ــه عن ــش از آن ب داده‌های
ــازمان  ــش از ۲۰۰۰ س ــز بی ــون نی ــد، هم‌اکن ــتفاده کن ــن اس آنلای
ــازندگان  ــه س ــرکت HP ک ــگاه MIT و ش ــه دانش ــمی از جمل رس
می‌گیرنــد. بهــره  ابــزار  ایــن  از  هســتند،   Dspace اصلــی 

می‌توانیــد   dspace متن‌بــاز  نرم‌افــزار  راه‌انــدازی  بــرای 
نصــب  بــا  وینــدوز  یــا  لینوکــس  سیســتم‌عامل  روی  بــر 
ــد. ــب کنی ــود و نص ــزار را دانل ــن نرم‌اف ــاز ای ــای موردنی برنامه‌ه
بــرد: نــام  را  زیــر  مــوارد  می‌تــوان  ابــزار  ایــن  مزایــای  از 

1-تعدادکاربران سیستم بیش از 6000 نفر می‌تواند باشد.
2-امکان ظاهر شخصی‌سازی شده برای مشتری مبتنی بر نیازها.

3-امکان سرچ در محتوای منابع.
4-دسته‌بندی‌های نامحدود مبتنی بر دسته‌بندی‌های مشتری.

5-امکان ساخت سیستم آرشیو برای منابع داری بسامد )مجلات، 
استانداردها و …(

6-قابلیت پذیرش هر نوع محتوایی )پایان‌نامه، مقاله، مجله، ویدئو، 
اسلاید، صوت، کتاب، دیتاست‌ها، عکس‌ها و…(

7-قابلیت خروجی گرفتن بر اساس اکسل
8-امکان فعال‌سازی RSS برای خبررسانی منابع تازه افزوده شده و 

dspace آمارگیری روی مخزن
9-در دسترس بودن کد متن و اجازه تغییر و بومی‌سازی آن برای 

همه کاربران
10-حق انتشار برای کاربر بعد از انتشار و ویرایش

11-ارتقا و پشتیبانی دائمی به دست کل کاربران سطح جامعه
12-رایگان بودن

:dsapce محل‌های استفاده از ابزار
1-سازمان‌های تجاری کوچک تا بزرگ

2-کتابخانه‌های عمومی
3-کتابخانه‌های تخصصی کوچک و بزرگ

4-کتابخانه‌های دانشگاهی با هر تعداد کاربر
5-پایگاه دانش شخصی

6-ادارات دولتی
7-کارخانه‌های فنی و مهندسی

8-آزمایشگاه‌های تحقیقاتی
9-مراکز پژوهشی

داده‌ها و فرمت‌های قابل پذیرش: )لیست فرمت‌ها: 75 نوع مختلف 
پیش‌فرض با قابلیت تعریف و افزایش(

1-انواع مدارک متنی
2-انواع مدارک تصویری
3-انواع مدارک تصویری

4-مدارک صوتی

زهرا شاهسون
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5-دیتاست‌ها
6-جداول رقومی

7-نقشه و ….
8-نگهداری اطلاعات کتابشناختی

اهداف استفاده:
1-راه‌اندازی کتابخانه‌ی دیجیتال برای تمام محل‌های بالا

2-مدیریت دانش در سازمان‌ها، مراکز آموزشی، پژوهشی و…
3-نگهداری و به اشتراک‌گذاری مدارک و اسناد مهم بر اساس 

گروه‌های کاری )کامیونیتی‌های مختلف(
4-نگهداری داده‌های آزمایشگاهی )دیتاسِت(
5-ایجاد پایگاه‌های تخصصی از منابع مختلف

6-ساخت آرشیو مدارک
7-راه‌اندازی آرشیو عکس‌ها و تاریخچه

8-ساخت پایگاه‌های اطلاعات کتابشناختی )نمایه‌ها(

 eprints، ابزارهای دیگه‌ای به نام‌های dspace البته به جز
Bepress، KnowledgeArc و... را می‌توان نام برد اما 

dspace به دلیل امکانات مفیدی که دارد مورد بحث ما قرار 
گرفته است.

نتیجه‌گیری:

در آینده‌ای نه چندان دور کاربران کتابخانه‌ها و یا مراکز علمی و... 
در هر زمان و هر جایی به منابع خود نیاز خواهند داشت. مراکز 

و سازمان‌ها برای رفع این نیاز به آرشیویی دیجیتال از این منابع 
نیاز دارند که درست کردن آن زمان زیادی نمی‌برد پس استفاده 
از ابزارهای سازنده آرشیو‌های دیجیتال مانند dspace به شدت 

مورد استقبال قرار می‌گیرد.
Dspace با ساختاری مهندسی شده می‌تواند پاسخگو نیازهای 
ما برای ساخت انواع سایت‌ها و یا برنامه‌های مدیریت منابع به 

صورت آنلاین و یا آفلاین باشد.
در مقاله بعدی طریقه نصب و راه‌اندازی آن را شرح خواهم داد، با 

ما همراه باشید.

 منابع:
https://duraspace.org

/http://persiandspace.ir و اندکی از موارد
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برنامه‌نویسی بازی‌ها بخش دوم
ــا تاریخچــه‌ی ایــن امــر و موتورهــای بازی‌ســازی  در بخــش اول ب
ــور  ــه ط ــازی ب ــای بازی‌س ــش موتوره ــن بخ ــدیم. در ای ــنا ش آش
در  حــوزه  ایــن  دربــاره‌ی  و  می‌شــوند  معرفــی  گســترده‌تر 

کشــورمان بحــث می‌شــود.

)game engins( موتورهای بازی‌سازی

بــا موتورهــای unreal,unityو... بــه صــورت جزئــی آشــنا 
ــوی  ــالا لوگ ــید احتم ــردن باش ــازی ک ــدار ب ــر طرف ــدیم. اگ ش
ــت؟  ــازی چیس ــور بازی‌س ــا موت ــد. ام ــا را دیده‌ای ــن نرم‌افزاره ای
حیاتی‌تریــن بخــش برنامه‌نویســی بــازی ایــن بخــش اســت. 
ــر  ــی بهت ــرای برنامه‌نویس ــتند ب ــی هس ــا ابزارهای ــن نرم‌افزاره ای
ــما  ــرای ش ــت ب ــرم اس ــک پلتف ــازی ی ــور بازی‌س ــریع‌تر. موت و س
ــرار  ــان روی آن ق ــد، دنیایت ــرا کنی ــان را روی آن اج ــه بازی‌ت ک
ــی  ــای گوناگون ــد. موتوره ــو کنی ــود را بازگ ــتان خ ــد و داس دهی
وجــود دارنــد کــه بســته بــه نــوع بــازی شــما، در کارتــان تفــاوت 
ــد، محاســبات  ــردازش می‌کنن ــای شــما را پ ــد. دنی ایجــاد می‌کنن
ــوش  ــد، ه ــش می‌کنن ــدا را پخ ــد، ص ــام می‌دهن ــی را انج فیزیک
مصنوعــی را بــرای کاراکترهــا ایجــاد می‌کننــد و... موتورهــا تمــام 
ــوان  ــتند و می‌ت ــازی نیس ــک ب ــص ی ــتندکه مخت ــی هس کدهای
ــا  ــن ویژگی‌ه ــرد. ای ــه کار ب ــز ب ــری نی ــوان دیگ ــا را در عن آن‌ه
ــی  ــای نگران ــه ج ــا ب ــد ت ــازه می‌ده ــان اج ــم برنامه‌نویس ــه تی ب
ــازی  ــاختن ب ــان را روی س ــازی، تمرکزش ــد ب ــتن ک ــرای نوش ب
ــازه‌کار  ــان ت ــن برنامه‌نویس ــد. همچنی ــود بگذارن ــرد خ منحصربه‌ف
 unreal نیــز می‌تواننــد از نســخه‌ی رایــگان ایــن موتورهــا ماننــد
ــر  ــدری انعطاف‌پذی ــه ق ــا ب ــن موتوره ــد. ای ــتفاده کنن unity, اس
ــای  ــتفاده از نرم‌افزاره ــا اس ــا ب ــد ت ــازه می‌دهن ــه اج ــتند ک هس
ــا فیزیــک، صــدا و... بتوانیــد موتورهــا را تقویــت کنیــد.  مرتبــط ب
ــر هســتند. موتورهــای بازی‌ســازی از یــک زبان‌برنامه‌نویســی فرات

آشــنا  بازی‌ســازی  موتــور  یــک  ویژگی‌هــای  و  تعاریــف  بــا 
شــدیم. اکنــون نوبــت بــه بخــش فنــی اســت. موتورهــای 
بازی‌ســازی شــامل 5 بخــش هســتند. برنامــه‌ی اصلــی کــه 
شــامل منطــق بــازی اســت، یــک موتــور پردازش‌گــر بــرای تولیــد 
ــه  ــنیداری ک ــور ش ــک موت ــه‌بعدی، ی ــرک س ــای متح گرافیک‌ه
ــتند،  ــط هس ــا مرتب ــه صداه ــه ب ــت ک ــی اس ــامل الگوریتم‌های ش
ــال  ــازی اعم ــک را در ب ــن فیزی ــه قوانی ــی ک ــور فیزیک ــک موت ی
ــت  ــده اس ــی ش ــی طراح ــه مدل ــی ک ــوش مصنوع ــد و ه می‌کن
ــا طراحی‌هــای مخصــوص خــود  ــزار کــه ب ــرای مهندســان نرم‌اف ب

ــد. ــتفاده کنن از آن اس

 game tools, game نام‌برده‌شــده،  بخش‌هــای  بــر  عــاوه 
حیاتــی  بخش‌هــای  جــزو  نیــز   utility, game content
ــور بازی‌ســازی هســتند. Game utility شــامل  ــک موت ــرای ی ب
ــا و  ــت پیام‌ه ــا، فرم ــواع داده‌ه ــام ان ــه تم ــت ک ــی اس مولفه‌های
ــد.  ــف می‌کن ــازی تعری ــه ب ــه ب ــا توج ــاز را ب ــای موردنی فایل‌ه
مرتبــط  ویژگی‌هــای  تمــام  شــامل   Game content
در هــر بــازی اســت کــه گرافیــک و فایل‌هــای تصویــری 
ــه  ــبکه ک ــه‌ی ش ــن مولف ــتند. همچنی ــا هس ــن آن‌ه مهم‌تری
بــه بازیکن‌هــا امــکان متصــل شــدن بــه یکدیگــر و اطلاعــات 

بــازی را می‌دهــد.  Game tool شــامل تمــام ابزارهایــی اســت 
ــگر  ــد ویرایش ــی‌رود مانن ــه کار م ــازی ب ــک ب ــعه‌ی ی ــه در توس ک
ــازی.  ــدی و نقشــه‌ی ب ــای پیکربن شــخصیت‌ها و حــرکات، فایل‌ه
 game و game content ــن ــت بی ــد پلی‌س ــش مانن ــن بخ ای

.utility

ــه  ــود ب ــتم‌های موج ــا، سیس ــن موتوره ــدن ای ــد آم ــش از پدی پی
عنــوان یــک واقعیت‌مجــازی افــزوده برنامه‌نویســی می‌شــدند 
کــه تنهــا اعمــال خاصــی را می‌توانســتند اجــرا کننــد. هــر 
ــه و مهندســی  ــر اساســی برنام ــد تغیی ــر نیازمن ــن ام ــر در ای تغیی
ــازی و برنامه‌نویســان  ــود و طراحــان گرافیــک، طراحــان ب ــازی ب ب
ســه‌بعدی بایــد وقــت زیــادی را صــرف می‌کردنــد. امــا اکنــون بــا 
ــرات  ــوان تغیی ــه ســرعت می‌ت ــای برنامه‌نویســی ب کمــک موتوره

را اعمــال کــرد.

بــازی  یــک  ســاخت  هنــگام  بازی‌ســازی  موتورهــای  اکثــر 
به‌وجودآمده‌انــد. شــرکت‌های بازی‌ســازی متوجــه شــدند کــه 
عــاوه بــر بــازی می‌تواننــد ابــزار ســاخت بــازی را نیــز بفروشــند. 
ماننــد  Crysis begat و  Unreal begat کــه  بــه ترتیــب 

منجــر بــه ســاخت CryEngine و Unreal Engine شــد.
 برخــی از شــرکت‌ها نیــز کــد منبــع ایــن موتورهــا را در اختیــار 
ــا نیازشــان  ــد متناســب ب ــا بتوانن ــد ت ــرار می‌دهن برنامه‌نویســان ق
موتورهــا را تغییــر دهنــد. گاهــی اوقــات شــرکت‌های بازی‌ســازی 
ــد  ــازند. مانن ــود را بس ــوص خ ــور مخص ــا موت ــوند ت ــاب می‌ش مج
شــرکت CD Projekt Red کــه RedEngin را طراحــی کرده‌اند. 
زیــرا تمرکــز بازی‌هــای ایــن شــرکت بــر روایــت خلاقانــه‌ی 
داســتان و جهــان زنــده و نفس‌گیــر اســت. پــس آن‌هــا موتــوری 
متناســب بــا ایــن نیازهــا پدیدآوردنــد. امــا ایــن کار نیــز مشــکلات 
خــود را دارد. زیــرا اگــر در امــر بازی‌ســازی بــه مشــکل بخوریــد، 
بــرای حــل مشــکل تنهــا بایــد بــه خــود اتــکا کنیــد و حمایتــی از 

بیــرون نخواهیــد داشــت.

پریناز میرباقری

9

9%



س( ا
را )

زه
ه ال

گا
نش

 دا
_9

8 
ز 

ایی
پ

بــازی را می‌دهــد.  Game tool شــامل تمــام ابزارهایــی اســت 
ــگر  ــد ویرایش ــی‌رود مانن ــه کار م ــازی ب ــک ب ــعه‌ی ی ــه در توس ک
ــازی.  ــدی و نقشــه‌ی ب ــای پیکربن شــخصیت‌ها و حــرکات، فایل‌ه
 game و game content ــن ــت بی ــد پلی‌س ــش مانن ــن بخ ای

.utility

ــه  ــود ب ــتم‌های موج ــا، سیس ــن موتوره ــدن ای ــد آم ــش از پدی پی
عنــوان یــک واقعیت‌مجــازی افــزوده برنامه‌نویســی می‌شــدند 
کــه تنهــا اعمــال خاصــی را می‌توانســتند اجــرا کننــد. هــر 
ــه و مهندســی  ــر اساســی برنام ــد تغیی ــر نیازمن ــن ام ــر در ای تغیی
ــازی و برنامه‌نویســان  ــود و طراحــان گرافیــک، طراحــان ب ــازی ب ب
ســه‌بعدی بایــد وقــت زیــادی را صــرف می‌کردنــد. امــا اکنــون بــا 
ــرات  ــوان تغیی ــه ســرعت می‌ت ــای برنامه‌نویســی ب کمــک موتوره

را اعمــال کــرد.

بــازی  یــک  ســاخت  هنــگام  بازی‌ســازی  موتورهــای  اکثــر 
به‌وجودآمده‌انــد. شــرکت‌های بازی‌ســازی متوجــه شــدند کــه 
عــاوه بــر بــازی می‌تواننــد ابــزار ســاخت بــازی را نیــز بفروشــند. 
ماننــد  Crysis begat و  Unreal begat کــه  بــه ترتیــب 

منجــر بــه ســاخت CryEngine و Unreal Engine شــد.
 برخــی از شــرکت‌ها نیــز کــد منبــع ایــن موتورهــا را در اختیــار 
ــا نیازشــان  ــد متناســب ب ــا بتوانن ــد ت ــرار می‌دهن برنامه‌نویســان ق
موتورهــا را تغییــر دهنــد. گاهــی اوقــات شــرکت‌های بازی‌ســازی 
ــد  ــازند. مانن ــود را بس ــوص خ ــور مخص ــا موت ــوند ت ــاب می‌ش مج
شــرکت CD Projekt Red کــه RedEngin را طراحــی کرده‌اند. 
زیــرا تمرکــز بازی‌هــای ایــن شــرکت بــر روایــت خلاقانــه‌ی 
داســتان و جهــان زنــده و نفس‌گیــر اســت. پــس آن‌هــا موتــوری 
متناســب بــا ایــن نیازهــا پدیدآوردنــد. امــا ایــن کار نیــز مشــکلات 
خــود را دارد. زیــرا اگــر در امــر بازی‌ســازی بــه مشــکل بخوریــد، 
بــرای حــل مشــکل تنهــا بایــد بــه خــود اتــکا کنیــد و حمایتــی از 

بیــرون نخواهیــد داشــت.

ــه  ــت ک ــود اس ــازار موج ــازی در ب ــور بازی‌س ــدود 100 موت ح
انتخــاب میــان ایــن موتورهــا بســیار ســخت اســت. عــاوه 
ــد  ــاخت، بای ــرای س ــر ب ــازی موردنظ ــر روی ب ــناخت ب ــر ش ب
ویژگی‌هــای هــر یــک از موتورهــا را نیــز بدانیــم. در زیــر لیســتی 
ــاز در  ــات موردنی ــده اطلاع ــعی ش ــه در آن س ــت ک ــود اس موج
ــرای خواننــدگان گرامــی  مــورد برخــی موتورهــای بازی‌ســازی ب

ــود. ــم ش فراه

Unity

Unity یــک موتــور شناخته‌شده‌اســت کــه توســط شــرکت 
توسعه‌یافته‌اســت.  دانمــارک  در   unity technology
ــتفاده  ــا اس ــه‌بعدی ب ــوای س ــاخت محت ــر س ــز Unity ب تمرک
از جاوااســکریپت اســت. Unity ماننــد unreal engine  و 
ــتفاده از  ــد و اس ــه نمی‌ده ــی ارائ ــای متنوع cry engine ابزاره
Uni� .ــه دارد 2000 دلار هزین �ـه �ـک ب �ـل آن نزدی �ـخه‌ی کام  نس

 NVIDIA PhysX ــی ــور فیزیک ــا موت ــر را ب ــور پردازش‌گ ty موت
ــه  ــد ک ــان c# اســتفاده می‌کن ــرده اســت. Unity از زب ــام ک ادغ
 unity ــت ــت. محبوبی ــک اس ــاوا و c++ نزدی ــای ج ــه زبان‌ه ب
در اپلیکشــن‌های موبایلــی اســت. نزدیــک بــه 34 درصــد از 
ــاد  ــط unity ایج ــل، توس ــگان موبای ــر رای ــه‌ی برت 1000 برنام
ــد  ــال رش ــازار درح ــدم ب ــط مق ــن unity خ ــت. همچنی شده‌اس

اســت. واقعیت‌مجــازی 

ــا  ــرای آن‌ه ــوان ب ــتفاده از unity می‌ت ــا اس ــه ب ــی ک پلتفرم‌های
Windows, Mac, iOS, Android, Play�  بـ�ازی سـ�اخت :

station, Xbox, Windows Phone, Tizen
Elec�  شـ�رکت‌هایی کـ�ه از ایـ�ن موتـ�ور اسـ�تفاده می‌کننـ�د :

tronic Arts, LEGO, Ubisoft, Square Enix
 Pokémon GO, Super Mario :بازی‌هــای ســاخته شــده

Run, Angry Birds 2, Wasteland 2

Unreal engine
ایــن  ســازنده‌ی  شــرکت 
موتــور، epic games اســت. 
Unreal یــک ورژن کامــا 
یــک  شــامل  کــه  رایــگان 
قــوی  پردازش‌گــر  موتــور 
و ویراشــگر محیــط اســت، 
ــور  ــن موت ــد. ای ــه می‌ده ارائ
شــامل رابــط کاربــری متنــوع 
ــه  ــه ب ــت ک ــی اس و ابزارهای
ــک  ــد ی ــازه می‌ده ــما اج ش
ســه‌بعدی  مجــازی  دنیــای 
کــه بســیار بــه دنیــای واقعــی 
ــد.  ــق کنی ــباهت دارد، خل ش
Unreal دارای اســناد جزئــی 
 unity ــه ــی ک ــت، درحال اس
و برخــی دیگــر از موتورهــا 
ــراه  ــه هم ــل ب ــنادی کام اس
ارائــه  دقیــق  مثال‌هــای 

می‌دهنــد. ایــن موتــور از زبــان c++ اســتفاده می‌کنــد. 
ــد  ــوی کار می‌کنی ــه‌بعدی ق ــازی س ــک ب ــر روی ی ــر ب اگ
بهتریــن انتخــاب بــرای شــما ایــن موتــور اســت. اگــر اهــل 

ــازی fortnite آشــنایی  ــا ب بازی‌هــای آنلایــن باشــید احتمــالا ب
ــل  ــه از دلای ــد ک ــا کرده‌ان ــازی ادع ــن ب ــان ای ــد. برنامه‌نویس داری
ــت.  ــوده اس ــور unreal ب ــتفاده از موت ــت fortnite اس موفقی
ایــن بــازی بــه واســطه‌ی ایــن موتــور قابلیــت ایــن را پیــدا کــرد 
ــی  ــازی و حت ــول‌های ب ــرم pc و کنس ــان روی پلتف ــه همزم ک
موبایلــی راه پیــدا کنــد. انعطاف‌پذیــری ایــن موتــور موجــب شــد 
ــد و  ــازی را گســترش دهن ــط ب ــد محی ــه برنامه‌نویســان بتوانن ک
ــد. ــه کنن ــازی اضاف ــن ب ــه ای ــادی را ب ــیار زی ــای بس قابلیت‌ه

ــا  ــرای آن‌ه ــوان ب ــا اســتفاده از unreal می‌ت ــی کــه ب پلتفرم‌های
 Windows, Mac, Linux, iOS, Android,  :ــازی ســاخت ب

Playstation, Xbox

 Capcom,  :شــرکت‌هایی کــه از ایــن موتــور اســتفاده می‌کننــد
Activision, Ubisoft, Microsoft Studios, Nintendo

 Marvel Heroes, Batman: شــده:   ســاخته  بازی‌هــای 
Arkham Origins, Infinity Blade 3, WWE Immor�

tals

Cry engine

ــن  ــه. ای ــعه یافت ــرکت Crytech توس ــط ش Cry engine توس
و  انیمیشــن‌ها  رویدادهــا،  بــرای  اسکریپت‌نویســی  موتــور 
همچنیــن خلــق شــی‌های ســه‌بعدی را بــه شــدت آســان کــرده 
ــه صــورت  ــن ویژگی‌هــا در CryEngine SDK ب اســت. تمــام ای
ــتیبانی  ــور پش ــه منظ ــت. Cry engine ب ــود اس ــگان موج رای
 xbox360,playstaion کنســول‌های  و   pc پلتفرم‌هــای  از 
طراحــی شــده اســت. ایــن موتــور Source code را بــه همــراه 
تمــام ویژگی‌هــا بــدون هیــچ هزینــه‌ یــا اجبــاری بــه طــور کامــل 
در اختیــار کابــران قــرار می‌دهــد. Cry engine بــه دلیــل 
ــدنی و  ــای تکرارنش ــر و تجربه‌ه ــی بی‌نظی ــای گرافیک خروجی‌ه
ــده  ــوب ش ــد محب ــاد می‌کن ــازی ایج ــه در ب ــده‌ای ک خیره‌کنن

اســت.
ــرای  ــوان ب ــتفاده از cry engine می‌ت ــا اس ــه ب ــی ک پلتفرم‌های
 iOS, Android, Windows, Linux,  :ــاخت ــازی س ــا ب آن‌ه

Playstation, Xbox, and Wii

Pop�  شـ�رکت‌هایی کـ�ه از ایـ�ن موتـ�ور اسـ�تفاده می‌کننـ�د :
permost Productions, CI Games, Obsidian Enter�

tainment

 Far Cry, Crysis, Sniper: Ghost :بازی‌هــای ســاخته شــده
Warrior 2
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ایــران بــا جمعیــت حــدود 80 میلیــون نفــر، بیش‌تریــن جمعیــت 
جــوان را در بیــن تمــام کشــورهای خاورمیانــه داراســت. عــاوه بــر 
آن، ایــران بیش‌تریــن کاربــر اینترنــت را نیــز در بیــن کشــورهای 
ــی از  ــش از نیم ــت. بی ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــه ب خاورمیان
ــی‌های  ــر، از گوش ــون نف ــدود 40 میلی ــی ح ــران یعن ــت ای جمعی
ــد  ــث رش ــئله باع ــن مس ــه همی ــد ک ــتفاده می‌کنن ــمند اس هوش
چشــم‌گیر صنایــع مرتبــط از جملــه بازی‌هــای موبایلــی در 
ایــران شــده اســت. بیــش از 23 میلیــون نفــر در ایــران مخاطــب 
بازی‌هــای ویدیویــی هســتند و به‌طــور میانگیــن روزانــه 79 
دقیقــه از وقــت خــود را صــرف بــازی کــردن می‌کننــد. میانگیــن 
ســنی مخاطبــان بــازی در ایــران هم‌اکنــون بــه 21 ســال رســیده 
ــا  ــی را خانم‌ه ــد مابق ــرد و 33 درص ــا م ــد از آن‌ه ــه 67 درص ک

ــد.  ــکیل می‌دهن تش
بیــش از 2800 نفــر مســتقیما بــا بازی‌ســازی یــا مشــاغل مرتبــط 
ــب  ــه قل ــران را ب ــتند و ای ــه‌کار هس ــغول ب ــران مش ــا آن در ای ب
تپنــده‌ صنعــت بازی‌ســازی در خاورمیانــه‌ تبدیــل کرده‌انــد. 
ــز  ــه‌ای نی ــای رایان ــی بازی‌ه ــاد مل ــد بنی ــز رش ــبختانه مرک خوش
در جهــت حمایــت و راهنمایــی و همچنیــن فراهــم کــردن فضــا و 
ــه وجــود آمــده  ــرای بازی‌ســازان مســتقل کشــورمان ب ــات ب امکان
ــه  ــا ایــن حــال هیــچ یــک از رســانه‌های ملــی رقبتــی ب اســت. ب

ــد. ــی ندارن ــازان ایران ــا و بازی‌س ــار بازی‌ه ــردن اخب ــال ک دنب
رویدادهای مربوط به این صنعت در کشور ما کم نیست. 

ــرای  ــبی ب ــت مناس ــه فرص ــی TGC ک ــداد بین‌الملل ــد روی مانن
ــم  ــی فراه ــران خارج ــط ناش ــی توس ــای ایران ــدن بازی‌ه دیده‌ش
کــرد. همچنیــن چهارمیــن لیــگ بازی‌هــای رایانــه‌ای نیــز 
ــنواره‌ی  ــن جش ــر ای ــاوه ب ــد. ع ــزار ش ــال برگ ــهریور امس در ش
بازی‌هــای ویدئویــی ایــران نیــز در اســفند بــا حمایــت بنیــاد ملــی 
ــای  ــار رویداده ــفانه اخب ــد. متاس ــزار ش ــه‌ای برگ ــای رایان بازی‌ه

ــد ــب نمی‌گنج ــن مطل ــده در ای ــرده ش ــام ب ن

هــر ســاله حمایــت از ایــن رویدادهــا و بازی‌ســازان ایرانــی بیشــتر 
ــی  ــای بین‌الملل ــم روزی در بازاره ــه بتوانی ــم ک می‌شــود. امیدواری

نیــز رقابــت کنیــم.

صنعت بازی‌سازی در ایران
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یادگیری ماشین‌ها و کاربردها

مقدمه:
ــا  ــی ‌از الگوریتم‌ه ــه علم ــک مطالع ــینی )ML(ی ــری ماش یادگی
ــرای  ــه‌ای ب ــتم‌های ‌‌رایان ــه ‌سیس ــت ک ــاری اس ــای آم و مدل‌ه
انجــام یــک کار خــاص بــدون اســتفاده از دســتورالعمل‌های 
صریــح و بــا اســتفاده از الگوهــای و اســتنتاج از آن اســتفاده 
ــی  ــوش مصنوع ــه‌ای از ه ــوان زیرمجموع ــه عن ــن ب ــد. ای ‌‌می‌کنن
یــک  ماشــین  یادگیــری  الگوریتم‌هــای  دیــده ‌‌می‌شــود. 
مــدل ریاضــی را بــر اســاس داده‌هــای نمونــه‌‌‌، معــروف بــه 
“داده‌هــای آمــوزش” ‌‌می‌ســازند‌‌‌، بــه منظــور پیش‌بینــی یــا 
تصمیم‌گیــری بــدون برنامه‌ریــزی صریــح بــرای انجــام کار‌‌‌، 
ماشــین  یادگیــری  الگوریتم‌هــای  ‌‌می‌کننــد.  برنامه‌ریــزی 
ــر  ــد فیلت ــردی‌‌‌، مانن ــای کارب ــترده‌ای از برنامه‌ه ــف گس در طی
ایمیــل و بینایــی رایانــه‌‌‌ کــه در آن تهیــه یــا الگوریتــم معمولــی 
ــت. ــی اس ــل دسترس ــا غیرقاب ــوار ی ــر کار دش ــرای مؤث ــرای اج ب

یادگیــری ماشــین ارتبــاط نزدیکــی بــا آمــار محاســباتی دارد‌‌‌ کــه 
ــت.  ــز اس ــه متمرک ــتفاده از رایان ــا اس ــی ب ــاخت پیش‌بین ــر س ب
ــای  ــا و حوزه‌ه ــا‌‌‌، نظریه‌ه ــی ‌‌‌روش‌ه ــازی ریاض ــه ‌بهینه‌س مطالع
کاربــردی را بــه حــوزه یادگیــری ماشــین ارائــه ‌‌می‌دهــد.

*یادگیری ماشین چیست؟

یادگیــری ماشــینی روشــی بــرای تجزیــه و تحلیــل داده‌هــا اســت 
کــه ســاختمان مــدل تحلیلــی را خــودکار ‌‌می‌کنــد. ایــن شــاخه‌ای

ایــن  بــر  مبتنــی  کــه  اســت  مصنوعــی  هــوش  از 
از  ‌‌می‌تواننــد  سیســتم‌ها  کــه  اســت  عقیــده 
کننــد  شناســایی  را  الگوهــای  بگیرنــد‌‌‌،  درس  داده‌هــا 

کننــد. تصمیم‌گیــری  انســانی  مداخلــه  حداقــل  بــا  و 

*تاریخچه:

آرتــور ســاموئل‌‌‌، پیشــگام آمریکایــی در زمینــه بازی‌هــای ‌‌رایانه‌ای 
و هــوش مصنوعــی‌‌‌، در ســال 1959 در حالــی کــه درIBM بــود‌‌‌، 
اصطــاح “آمــوزش ماشــین” را ابــداع کــرد. بــه عنــوان یــک تلاش 
علمــی‌، یادگیــری ماشــین از تــاش هــوش مصنوعــی خــارج شــد

در اوایــل دوره هــوش مصنوعــی بــه عنوان یک رشــته دانشــگاهی‌‌‌، 
برخــی از محققــان علاقه‌منــد بودنــد کــه ماشــین‌آلات از داده‌هــا 
بیاموزنــد. آن‌هــا تــاش کردنــد تــا بــا ‌‌‌روش‌هــای مختلــف نمادیــن‌‌‌ 
و همچنیــن آنچــه کــه “شــبکه‌های عصبــی” خوانــده ‌‌می‌شــدند‌‌‌، 
ــا و  ــتر ادراک‌کننده‌ه ــا بیش ــوند. این‌ه ــک ش ــئله نزدی ــه مس ب
مدل‌هــای دیگــر بودنــد كــه بعــداً مشــخص شــد كــه مدل‌هــای 
ــی  ــتدلال احتمال ــد هستند.اس ــه جدی ــاری تعمیم‌یافت ــی آم خط
نیــز بــه ویژه در تشــخیص خودکار پزشــکی اســتفاده شــده اســت.

بــا ایــن وجــود‌‌‌، تأکیــد روزافــزون بــر رویکــرد منطقــی و 
دانش‌محــور باعــث ایجــاد اختــاف بیــن هــوش مصنوعــی 
یادگیــری ماشــین ‌‌می‌شــود.تا ســال ‌‌‌1980، ‌سیســتم‌های  و 
خبــره بــرای تســلط بــر هــوش مصنوعــی بــه دســت آمــده بودنــد 
ــر  ــی ب ــری مبتن ــر روی یادگی ــت.کار ب ــت نداش ــا مطابق و آماره
ــرد و  ــدا ک ــه پی ــی ادام ــوش مصنوع ــش در درون ه ــن دان نمادی
منجــر بــه برنامه‌نویســی منطــق اســتقرایی شــد‌‌‌، امــا در تشــخیص 
الگــو و بازیابــی اطلاعــات‌‌‌، خــط آمــاری تحقیــق بیشــتر در خــارج 
ــات شــبکه‌های عصبــی در  از حــوزه هــوش مصنوعــی بود.تحقیق
همــان زمــان توســط هــوش مصنوعــی و علــوم رایانه متوقف شــده 
ــارت  ــد‌‌‌، رومله ــه ‌هاپفیل ــته‌ها از جمل ــایر رش ــان س ــد. محقق بودن
ــه عنــوان  و هینتــون نیــز ایــن خــط‌‌‌، خــارج از حــوزهAI / CS، ب
“ارتبــاط گرایــی” ادامــه یافــت. موفقیــت اصلــی آن‌هــا در اواســط 

ــه انجــام شــد. ــس زمین ــاره پ ــی دوب ــا بازآفرین دهــه 1980 ب
یادگیــری ماشــینی‌‌‌، بــه عنــوان یــک زمینــه جداگانــه 
ســازماندهی مجــدد شــد‌‌‌، در دهــه 1990 شــکوفا شــد. 

هــوش بــه  دســتیابی  از  را  خــود  هــدف  زمینــه  ایــن 

نازنین احمدپور
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بــا  حــل  قابــل  مشــکلات  بــا  مقابلــه  بــه  .مصنوعــی 
در  افزایــش  از  اســت.همچنین  داده  تغییــر  عملــی  ماهیــت 
همچنیــن  و  شــده  دیجیتالــی  اطلاعــات  بــودن  دســترس 
اســت. بــرده  ســود  اینترنــت  طریــق  از  آن  توزیــع  امــکان 

**ارتباط با داده‌کاوی:

ــا اســتفاده  ــاً از همــان ‌‌‌روش‌ه ــری ماشــین و داده‌کاوی غالب یادگی
ــد‌‌‌،  ــم همپوشــانی دارن ــا ه ــی ب ــل توجه ــه طــور قاب ــد و ب ‌‌می‌کنن
ــز  ــی متمرک ــر پیش‌بین ــین ب ــری ماش ــه یادگی ــی ک ــا در حال ام
ــه شــده از  ــات شــناخته شــده آموخت ــر اســاس خصوصی اســت‌‌‌، ب
ــات ناشــناخته  ــر کشــف خصوصی ــوزش‌‌‌، داده‌کاوی ب ــای آم داده‌ه
در داده‌هــا تمرکــز دارد )ایــن همــان اســت مرحلــه تجزیــه 
از  داده‌کاوی  داده(.  پایگاه‌هــای  در  دانــش  کشــف  تحلیــل  و 
بســیاری از ‌‌‌روش‌هــای یادگیــری ماشــین اســتفاده ‌‌می‌کنــد‌‌‌، 
ــینی  ــری ماش ــر‌‌‌، یادگی ــرف دیگ ــف. از ط ــداف مختل ــا اه ــا ب ام
ــدون  ــری ب ــوان “یادگی ــه عن ــای داده‌کاوی ب ــن از ‌‌‌روش‌ه همچنی
ــرای  ــردازش ب ــش پ ــه پی ــک مرحل ــوان ی ــه عن ــا ب ــارت” ی نظ
بهبــود دقــت یادگیرنــده اســتفاده ‌‌می‌کنــد.در یادگیــری ماشــینی 
معمــولاً عملکــرد بــا توجــه بــه توانایــی ارزیابــی ‌‌می‌شــود. 
کشــف  در  کــه  حالــی  در  شــده‌‌‌،  شــناخته  دانــش  تولیــد   
ــاً  ــش قب ــف دان ــی کش ــه اصل ــش و داده‌کاوی )KDD( وظیف دان
ــی  ــده ارزیاب ــناخته ش ــش ش ــه دان ــه ب ــا توج ــت. ب ــناخته اس ناش
ــایر  ــط س ــی توس ــه راحت ــارت ب ــدون نظ ــک روش ب ــود‌‌‌، ی ‌‌می‌ش
ــی  ــد‌‌‌، در حال ــد ش ــام خواه ــر انج ــده بهت ــارت ش ــای نظ ‌‌‌روش‌ه
ــه  ــه دلیــل عــدم دسترســی ب ــی‌‌‌، ب کــه در یــک کار KDD معمول
داده‌هــای آمــوزش‌‌‌، از ‌‌‌روش‌هــای نظــارت اســتفاده می‌شــود.

**ارتباط با ‌بهینه‌سازی:
یادگیری ماشینی همچنین با بهینه‌سازی پیوندهای صمیمی ‌دارد: 

بسیاری از مشکلات یادگیری به عنوان به حداقل رساندن برخی 
از عملکردهای از دست دادن در یک مجموعه آموزشی از ‌‌‌مثال‌ها 

تدوین شده است. توابع از دست دادن اختلاف بین پیش‌بینی‌های 
مدل آموزش دیده و نمونه‌های مشکل واقعی را بیان ‌‌می‌کند 
)به عنوان مثال‌‌‌، در طبقه‌بندی، فرد ‌‌می‌خواهد یک برچسب 
را به نمونه‌ها اختصاص دهد‌‌‌ و مدل‌ها آموزش داده ‌‌می‌شوند 
تا بتوانند برچسب‌های از قبل تعیین شده یک مجموعه را 

به درستی پیش‌بینی کنند(. تفاوت بین این دو زمینه از هدف 
کلی‌سازی ناشی ‌‌می‌شود: در حالی که الگوریتم‌های ‌بهینه‌سازی 
‌‌می‌توانند ضرر را در یک مجموعه آموزشی به حداقل برسانند‌‌‌، 

یادگیری ماشین درگیر با به حداقل رساندن ضرر در نمونه‌های 
غیب است.

**ارتباط با آمار:

ــي  ــاي نزدكي ــا زمينه‌ه ــر ‌‌‌روش‌ه ــار از نظ ــين و آم ــري ماش يادگي
ــت:  ــخص اس ــا مش ــي آن‌ه ــدف اصل ــا در ه ــد‌‌‌، ام ــم دارن ــا ه ب
ــد‌‌‌، در  ــيم می‌کن ــه ترس ــك نمون ــت را از ي ــتنتاج جمعي ــار اس آم
ــی  ــل پیش‌بین ــاي قاب ــين الگوريتم‌ه ــري ماش ــه يادگي ــي ك حال
ــای  ــردن‌‌‌، ایده‌ه ــکل ج ــه مای ــه گفت ــد. ب ــم را می‌یاب ــل تعمي قاب
تــا  گرفتــه  شــناختی  روش  اصــول  از  ماشــینی‌‌‌،  یادگیــری 
ــار برخــوردار  ــی در آم ــخ طولان ابزارهــای نظــری‌‌‌، از پیــش از تاری
عنــوان  بــه  را  داده  علــم  اصطــاح  همچنیــن  بوده‌انــد.او 
ــرد. ــنهاد ک ــی پیش ــمت کل ــی قس ــرای فراخوان ــکان ب ــره م حف

تفکیــک  را  آمــاری  مدل‌ســازی  الگــوی  دو  بریمــان  لئــو 
آن  در  کــه  الگوریتمــی‌،  مــدل  و  داده‌هــا  مــدل  ‌‌می‌کنــد: 
الگوریتم‌هــای  کمابیــش  معنــای  بــه  الگوریتمــی”  “مــدل 
اســت. تصادفــی  جنــگل  ماننــد  ماشــین  یادگیــری 

ماشــینی  یادگیــری  ‌‌‌روش‌هــای  آمارشناســان  از  بعضــی 
تركیبــی  زمینــه  یــك  بــه  و  كرده‌انــد  اتخــاذ  را 
‌‌می‌نامنــد. آمــاری  را  آن‌هــا  كــه  ‌‌می‌شــوند  منجــر 
اســت؟ مهــم  ماشــین  یادگیــری  *چــرا 

تصمیمــات  اســت.  مشــاغل  همــه  خــون  منبــع  داده‌هــا 
مبتنــی بــر داده بــه طــور فزاینــده باعــث ‌‌می‌شــود تفــاوت 
بیــن همــگام بــا رقابــت یــا عقــب مانــدن بیشــتر اختــاف 
ــردن  ــاز ک ــد ب ــد کلی ــینی ‌‌می‌توان ــری ماش ــد. یادگی ــاد کن ایج
تصمیمــی  تصویــب  و  مشــتری  و  شــرکتی  داده‌هــای  ارزش 
پیــش ‌‌می‌بــرد. رقابــت  از  را  شــرکت  یــک  کــه  باشــد 

مواردی ازکاربردهای یادگیری ماشین:
یادگیری ماشین کاربردهایی در انواع صنایع دارد‌‌‌، از جمله تولید‌‌‌، 

خرده‌فروشی، مراقبت‌های بهداشتی و علوم زندگی‌‌‌، مسافرت 
و مهمان‌نوازی، خدمات مالی و انرژی‌‌‌، مواد اولیه و برنامه‌های 

کاربردی. موارد استفاده شامل موارد زیر است:
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ساخت: پیش‌بینی وضعیت نگهداری و نظارت بر شرایط 
خرده‌فروشی بازاریابی رو به بالا و متقابل

 بهداشت و علوم و زندگی: شناسایی بیماری و رضایت از خطر
مسافرت و مهمان‌نوازی: قیمت‌گذاری پویا

خدمات مالی: تجزیه و تحلیل خطر و مقررات
 انرژی: تقاضای انرژی و ‌بهینه‌سازی عرضه

*محدودیت‌ها:

اگرچــه یادگیــری ماشــینی در برخــی زمینه‌هــا تحول‌پذیــر بــوده 
اســت‌‌‌، برنامه‌هــای یادگیــری ماشــین اغلــب در ارائــه نتایــج مــورد 
ــدان  ــت: فق ــمار اس ــر بیش ــن ام ــتند.دلایل ای ــاکام هس ــار ن انتظ
)مناســب( داده‌هــا‌‌‌، عــدم دسترســی بــه داده‌هــا‌‌‌، ســوگیری داده‌ها‌‌‌، 
مشــکلات حریــم خصوصــی‌‌‌، کارهــا و الگوریتم‌هــای بــد انتخــاب 
شــده‌‌‌، ابزارهــا و افــراد اشــتباه‌‌‌، کمبــود منابــع و مشــکلات ارزیابی.

در ســال ‌‌‌2018، یــک اتومبیــل خــودران از Uber نتوانســت 
ــف  ــد‌‌‌، کش ــته ش ــادف کش ــس از تص ــه پ ــاده را ک ــر پی ــک عاب ی
در  ماشــینی  یادگیــری  از  اســتفاده  بــرای  تــاش  کنــد. 
ــا سیســتم IBM واتســون حتــی پــس  مراقبت‌هــای بهداشــتی ب
ــام نشــد. ــز انج ــرمایه‌گذاری نی ــا س ــان و میلیارده ــال‌ها زم از ‌س

مقاله اصلی: تعصب الگوریتمی
بــه طــور خــاص رویکردهــای یادگیــری ماشــین ‌‌می‌تواننــد 
ببرنــد. یــک سیســتم  از ســوگیری‌های مختلــف داده رنــج 
یادگیــری ماشــینی کــه فقــط بــر روی مشــتریان فعلــی آمــوزش 
ــد  ــای جدی ــای گروه‌ه ــی نیازه ــه پیش‌بین ــادر ب داده ‌‌می‌شــود‌‌‌، ق
مشــتری کــه در داده‌هــای آمــوزش ارائــه نمی‌شــوند‌‌‌، پیش‌بینــی 
ــده از  ــاخته ش ــای س ــورد داده‌ه ــه در م ــی‌ ک ــد. هنگا‌‌م ‌‌می‌کن
ــان  ــالاً هم ــین احتم ــری ماش ــود‌‌‌، یادگی ــس ‌‌می‌ش ــان تدری انس
ــه وجــود دارد‌‌‌،  ــه در جامع ــات مشــروطه و ناخــودآگاه را ک تعصب
انتخــاب ‌‌می‌کنــد. نشــان داده شــده اســت کــه مدل‌هــای زبانــی 
کــه از داده‌هــا آموختــه شــده‌اند دارای تعصبــات شــبیه بــه انســان 
ــی  ــرای ارزیاب ــه ب ــینی ک ــری ماش ــتم‌های یادگی ــتند. ‌سیس هس
ریســک جنایــی مــورد اســتفاده قــرار ‌‌می‌گیرنــد‌‌‌، مشــخص 
ــت. ــه اس ــتان مغرضان ــه سیاه‌پوس ــبت ب ــه نس ــت ک ــده اس ش

ــت  ــراد سیاه‌پوس ــاً اف ــوگل غالب ــای گ ــال ‌‌‌2015، عکس‌ه در س
ــن  ــال 2018 ای ــد‌‌‌ و در س ــان ‌‌می‌دهن ــل‌‌‌، نش ــوان گوری ــه عن را ب

ــا‌‌‌،  ــق گزارش‌ه ــا طب ــود‌‌‌، ام ــی حــل نشــده ب ــه خوب ــوز ب هن
ــا از  ــه گوریل‌ه ــذف هم ــرای ح ــل ب ــوز از راه‌ح ــوگل هن گ
ــه  ــادر ب ــن ق ــد‌‌‌، بنابرای ــتفاده ‌‌می‌کن ــوزش اس ــای آم داده‌ه

ــر  ــراد غی ــناخت اف ــا ش ــابه ب ــائل مش ــود. مس ــخیص آن نب تش
ــده  ــت ش ــر یاف ــتم‌های دیگ ــیاری از ‌سیس ــت در بس سفیدپوس
اســت.به دلیــل چنیــن چالش‌هایــی‌‌‌، اســتفاده مؤثــر از یادگیــری 
ــا  ــان بیشــتری طــول بکشــد ت ماشــین ممکــن اســت مــدت زم
ــب  ــش تعص ــود.نگرانی از کاه ــاذ ش ــز اتخ ــا نی ــایر حوزه‌ه در س
ــارف  ــرای مص ــتفاده از آن ب ــبرد اس ــین و پیش ــری ماش در یادگی
انســانی‌‌‌، بطــور فزاینــده‌ای توســط دانشــمندان هــوش مصنوعــی‌‌‌، 
ــه  ــادآوری ‌‌می‌شــود ک ــه مهندســان ی ــی‌‌‌، ب ــی ف ــی ف ــه ف از جمل
“هیچ‌چیــز مصنوعــی در مــورد هــوش مصنوعــی وجــود نــدارد ... 
از طــرف مــردم الهــام گرفتــه شــده اســت‌‌‌، توســط مــردم ایجــاد 
ــر از همــه ایــن افــراد را تحــت تأثیــر قــرار  شــده اســت؛ و مهم‌ت
ــروع  ــازه ش ــا ت ــه م ــت ک ــد اس ــزاری قدرتمن ــن اب ــد. ای ‌‌می‌ده
ــت. “ ــق اس ــئولیت عمی ــک مس ــن ی ــم و ای ــه درک آن کرده‌ای ب
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ــر  ــگاه برت ــزار دانش ــان ه ــی در می ــگاه ایران ۳۳ دانش
ــد ــرار گرفتن ــا ق ــی دنی مهندس

ــر  ــا ب ــر دنی ــزار دانشــگاه برت ــان ه ۳۳ دانشــگاه کشــورمان در می
اســاس رتبــه بنــدی موضوعــی تایمــز در گــروه مهندســی و 

ــد. ــرار گرفتن ــاوری ق فن

رتبــه بنــدی دانشــگاه هــای جهــان ۲۰۲۰ نظــام رتبــه بنــدی بیــن 
المللــی تایمــز بــا موضوعــات مهندســی و فنــاوری منتشــر شــد.

رتبــه بنــدی دانشــگاه هــای جهانــی آمــوزش عالــی ۲۰۲۰ بــرای 
موضــوع مهندســی و فنــاوری از همــان شــاخص هــای عملکــردی 
معتبــر و دقیــق رتبــه بنــدی دانشــگاه هــای جهانــی اســتفاده مــی 
کنــد، امــا مجــدداً متناســب بــا رشــته هــای خــاص مــورد ســنجش 

قــرار گرفتــه اســت.

ــاوری بررســی  ــوم مهندســی و فن ــزار و ۸ دانشــگاه در عل ــک ه ی
ــد. شــده ان

ایــن فهرســت دانشــگاه هایــی را نشــان مــی دهــد کــه در 
رشــته هــای مهندســی کامپیوتــر، مهندســی بــرق و الکترونیــک، 
ــی  ــران و مهندس ــی عم ــا، مهندس ــک و هوافض ــی مکانی مهندس

ــتند. ــرو هس ــیمی پیش ش

ــزار و ۸  ــک ه ــه اســت و شــامل ی جــدول امســال گســترش یافت
دانشــگاه اســت. ســال گذشــته ۹۰۳ دانشــگاه در فهرســت بودنــد.

ــتنفورد  ــگاه اس ــا و دانش ــاوری کالیفرنی ــتیتوی فن انس
مشــترکا مقــام اول را کســب کــرده انــد و بــه ترتیــب از مقــام هــای 
چهــارم و دوم ســال گذشــته بالاتــر رفتــه انــد. دانشــگاه کمبریــج 
و دانشــگاه هــاروارد در رتبــه ســوم مشــترک هســتند و دانشــگاه 

ــه پنجــم ســقوط کــرده اســت. آکســفورد از اول ب

در خــارج از انگلســتان و ایــالات متحــده، انســتیتو فنــاوری زوریــخ 
ــن  ــرده اســت. بالاتری ــود ک ــه هشــتم صع ــه رتب ETH ســوئیس ب
ــه دانشــگاه ملــی ســنگاپور اســت  رتبــه دانشــگاه آســیا متعلــق ب
کــه در رده دوازدهــم قــرار دارد و پــس از آن دانشــگاه پکــن چیــن 

در رده ســیزدهم دنیــا قــرار دارد.

ــد کــه  ــه بنــدی حضــور دارن ــن رتب ــی در ای ۳۳ دانشــگاه ایران
ــگاه  ــه دانش ــی متعلــق ب بالاتریــن رتبــه دانشــگاه هــای ایران

ــه ۲۰۱ - ۲۰۵ اســت ــا رتب ــران ب ته

جدول رتبه دانشگاه های ایرانی در رده بندی موضوعی 
تایمز ۲۰۲۰ )مهندسی و فناوری(

نخستین حضور دانشگاه الزهرا )س( در رتبه بندی موضوعی مهندسی و فناوری تایمز 2020

ملیکا صباغیان
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هر آنچه باید درباره GPS بدانیم

GPS (Global Positioning System)g اصطلاحــاً بــه موقعیــت 

یــاب جهانــی گفتــه می‌شــود.
GPS تاریخچه ی

ــام  ــه ن ــدی ب ــروژه جدی ــک پ ــادی، ی ــاد می ــه هفت ــل ده در اوای
GPS توســط متخصصیــن وزارت دفــاع آمریــکا مطــرح شــد؛ ایــن 
ــن  ــورد تعیی ــکا در م ــت آمری ــای دول ــام نیازمندی‌ه ــروژه تم پ
ــان و در  ــن را در هــر زم ــرۀ زمی موقعیــت هــر نقطــه از ســطح ک
ــرآورده  ــالا ب ــاده ب ــت فوق‌الع ــا دق ــی ب ــرایط آب و هوای ــر ش ه
می‌ســاخت. GPS سیســتمی، ماهــواره مبنــا اســت کــه بــر اســاس 
ــه در  ــواره‌ی پای ــن 24 ماه ــه ای ــد؛ )ب ــت می‌کن ــواره فعالی 24 ماه
ــق را  ــت دقی ــد موقعی ــا بتوان ــد( ت GPS، “NAVSTAR” می‌گوین

ــد. ــن کن ــن تعیی روی زمی

آرایش ماهواره‌های GPS به این شرح است:
21 ماهواره‌ی اصلی و 3 ماهواره‌ی یدکی عملیاتی 	.1

6 صفحه‌ی مداری 	.2
55 درجه میل صفحات مداری 	.3

ارتفاع 20200 کیلومتری از سطح زمین 	.4

دستگاه گیرنده GPS چیست و چگونه کار می‌کند؟
دســتگاه گیرنــده جی‌پــی‌اس یــا ردیــاب GPS، به‌وســیله ارتبــاط 
بــا تعــدادی از ماهواره‌هــای NAVSTAR فاصلــه شــما را تــا آن‌هــا 
ــه  تعییــن می‌‌کنــد و ســپس موقعیــت دقیــق شــما روی زمیــن ب

ــد. ــت می‌‌آی دس
ایــن ســامانه، فرســتادن ســیگنال‌های  در واقــع اســاس کار 
رادیویــی بــا فرکانــس بــالا و بــه طــور پیوســته اســت کــه زمــان 
ــه زمیــن مشــخص می‌‌کنــد و یــک  و مــکان ماهــواره را نســبت ب
ــات از  ــن اطلاع ــن ای ــا گرفت ــن، ب ــی‌اس روی زمی ــده جی‌پ گیرن
چنــد ماهــواره، آن‌هــا را پــردازش می‌‌کنــد و موقعیــت کاربــر را در 
هــر نقطــه زمیــن، در هــر ســاعتی از شــبانه‌روز و در هــر وضعیــت 

ــد. ــان می‌‌ده ــه او نش ــی ب آب و هوای
بــه  گیرنــده جی‌پــی‌اس  متعــدد،  اندازه‌گیــری  چندیــن  بــا 

ــرض  ــول و ع ــی )ط ــات جغرافیای ــرعت، مختص ــبه س محاس
جغرافیایــی و ارتفــاع از ســطح دریــا(، فاصلــه شــما تــا مقصــد، 
زمــان محلــی و ... می‌‌پــردازد و آن را در اختیــار کاربــر قــرار 

ــه  ــید ب ــه باش ــی ک ــره خاک ــه از ک ــر نقط ــراف ه ــد. در اط می‌‌ده
ــد. ــت می‌‌زنن ــمان گش ــواره در آس ــت ماه ــن هش ــور میانگی ط

ــار  ــر روز 2 ب ــق ه ــای دقی ــتم، در مداره ــن سیس ــای ای ماهواره‌ه
بــه دور زمیــن می‌‌گردنــد و اطلاعاتــی را بــه زمیــن مخابــره 
ــت  ــن اطلاعــات را دریاف ــی‌اس ای ــای جی‌پ ــد. گیرنده‌ه می‌کنن
ــده را  ــا انجــام محاســبات هندســی، محــل دقیــق گیرن کــرده و ب
ــان  ــده زم ــع گیرن ــد. در واق ــبه می‌کنن ــن محاس ــه زمی ــبت ب نس
ــه  ــت آن مقایس ــان دریاف ــا زم ــواره را ب ــیگنال از ماه ــال س ارس
ــواره  ــده از ماه ــه گیرن ــان، فاصل ــن دو زم ــاف ای ــد. از اخت می‌‌کن
ــد  ــی از چن ــای دریافت ــا داده‌ه ــن عمــل را ب ــردد. ای ــن می‌‌گ تعیی
ــق  ــل دقی ــب مح ــن ترتی ــد و بدی ــرار می‌کن ــر تک ــواره دیگ ماه

ــد. ــن می‌کن ــز معی ــب ناچی ــا تقری ــده را ب گیرن
 GPS به‌طــور خلاصــه می‌تــوان بیــان کــرد کــه مبنــای کار
اســتفاده از ماهــواره بــه عنــوان مرجعــی جهــت یافتــن موقعیــت 
ــتم،  ــن سیس ــائل ای ــایر مس ــت. س ــن اس ــه از زمی ــر نقط در ه
مــوارد تکنیکــی هســتند کــه بــه ســرعت، دقــت و ســهولت عمــل 

می‌کنــد. کمــک  موقعیت‌یابــی 

بخش کنترل
ایــن بخــش از دو دســتگاه کنتــرل زمینــی و یــک میزبــان 
آنتن‌هــای اختصاصــی و اشــتراکی و ایســتگاه‌های پایــش تشــکیل 

شــده اســت.
بخش کاربر

قســمت کاربــران خــود از دو بخــش تشــکیل شــده اســت. 
و  ماهــواره  از  ارســالی  اطلاعــات  دریافت‌کننــده  آنتن‌دهــی 
ــن  ــه بی ــده فاصل ــل گیرن ــده داخ ــزار و ریزپردازن ــده. نرم‌اف گیرن
ــن  ــده را تعیی ــا گیرن ــط ب ــای مرتب ــا ماهواره‌ه ــی ت ــن زمین آنت

. می‌کنــد

GPS عملکرد
ــن ایســتاده‌اید  ــره زمی ــر روی قســمتی از ک ــد شــما ب تصــور کنی
ــما  ــر ش ــالای س ــان ب ــورت هم‌زم ــه ص ــواره ب ــه ۳ ماه درحالی‌ک
در آســمان در حــال فعالیــت هســتند. اگــر بدانیــد کــه دقیقــاً از 
ــه  ــوید ک ــه می‌ش ــما متوج ــد، ش ــه داری ــدر فاصل ــواره A چق ماه

اسما رشیدیان
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 B و C بایســتید. اگــر در مــورد ماهــواره A  بایــد دقیقــاً در دایــره
نیــز همیــن کار را انجــام دهیــد، شــما می‌توانیــد مــکان خــود را 
بــا توجــه بــه ۳ دایــره تصویــر بیابیــد. در واقــع شــما بــا توجــه بــه 
ــد و ماهــواره‌ای کــه موقعیــت شــما  ــرار گرفته‌ای موقعیتــی کــه ق
را پشــتیبانی می‌کنــد طــول و عــرض جغرافیایــی نقطــه حضــور 

ــد. ــت می‌کنی ــود را دریاف خ

GPS محاسن استفاده از
از ترافیــک  تخمیــن زده می‌شــود کــه تأخیرهــای حاصلــه 
ــان  ــه زی ــا دلار هزین ــالیانه میلیارده ــا س ــا و بزرگراه‌ه خیابان‌ه
ــه  ــوان ب ــک می‌ت ــی ترافی ــج منف ــر نتای ــی دارد. از دیگ را در پ
خســارت بــه خودروهــا و امــوال مــردم، صدمــات فــردی، افزایــش 

ــرد. ــاره ک ــاد اش ــوخت زی ــرف س ــوا و مص ــی ه آلودگ
در دســترس بــودن و دقت سیســتم GPS کارایــی و امنیت را برای 
ــتند  ــردد هس ــا در ت ــا و بزرگراه‌ه ــه در خیابان‌ه ــی ک خودروهای
ــه ارمغــان مــی‌آورد.  و همچنیــن سیســتم حمل‌ونقــل عمومــی ب
بســیاری از مشــکلات ناشــی از رفت‌وآمــد خودروهــای تجــاری در 
ســطح شــهر بــا کمــک ایــن سیســتم کاهــش چشــمگیری داشــته 
اســت. ایــن مســئله در مــورد مدیریــت سیســتم‌های حمل‌ونقــل 
عمومــی، خودروهــای امدادرســان نیــز صــادق اســت. GPS امــکان 
ــه طــور  ــری درون خــودرو کــه ب ــی خــودکار خــودرو و ناوب ردیاب
گســترده‌ای در تمــام جهــان بــه کار مــی‌رود را فراهــم مــی‌آورد. 
ــا سیســتم‌هایی کــه  ــا ترکیــب فــن‌آوری تعییــن مــکان GPS ب ب
ــه نمایــش اطلاعــات جغرافیایــی هســتند، بعــد جدیــدی  قــادر ب

ــد. ــود می‌آی ــه وج ــطحی ب ــل س در حمل‌ونق
سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی )GIS( اطلاعــات جغرافیایــی کــه 
ــل و نمایــش  ــره، تحلی توســط سیســتم GPS تولیدشــده را ذخی
مــکان  نمایــش  به‌منظــور   GIS سیســتم  امــروزه  می‌دهــد. 
ــرای نظــم بخشــیدن  ــی ب ــاد راهکارهای ــن ایج ــودرو و همچنی خ
انتقال‌دهنــده و مطلــع ســاختن مســافران  بــه خودروهــای 
ــه کار  ــد ب ــه مقص ــیدن ب ــق رس ــان دقی ــا از زم ــن خودروه ای
ــی  ــت ردیاب ــز جه ــی نی ــل عموم ــی‌رود. سیســتم‌های حمل‌ونق م
ــن  ــرای رفت‌وآمــد دقیــق و ســروقت از ای اتوبوس‌هــا و قطارهــا ب
قابلیــت اســتفاده می‌کننــد. بســیاری از قابلیت‌هــای جدیــد نیــز 

ــن شــده اســت. ــه کمــک سیســتم GPS ممک ب
به‌کارگیــری GPS بــه منظــور ردیابــی و پیش‌بینــی حرکــت 
ــامل  ــه ش ــل )ک ــت حمل‌ونق ــی را در صنع ــا انقلاب ــا و کالاه باره
اســت(   TIME-DEFINITE DELIVERY نــام  بــه  کاربــردی 
TIME-( منجــر شــده اســت. در کاربــرد تحویــل در زمــان معیــن

ــه  ــی ب ــرای ردیاب ــری از GPS ب ــرکت‌های بارب DEFINITE(، ش
ــده  ــروقت تعیین‌ش ــا س ــال محموله‌ه ــل و ارس ــور تحوی منظ
اســتفاده می‌کننــد. زمانــی کــه فرمانــی صــادر می‌شــود، 
ــپس  ــد س ــر می‌ده ــه کامپیوت ــتوری را ب ــال دس ــور ارس مأم
ــا  ــی آن‌ه ــات جزئ ــا شــامل تمــام اطلاع لیســتی از کامیون‌ه

ــی از  ــه کامیون ــی ک ــود. هنگام ــر می‌ش ــش ظاه روی صفحه‌نمای
مســیر خــارج شــده و یــا بــا تأخیــر حرکــت کنــد پیغام هشــداری 

ــود. ــره می‌ش ــال‌کننده مخاب ــور ارس ــه مأم ب
در  راهبــری  بــرای   GPS سیســتم  از  کشــورها  از  بســیاری 
بــه وســیله شناســایی مــکان آن‌هــا  جاده‌هــا و بزرگراه‌هــا 
ــانی در  ــامل اطلاع‌رس ــا ش ــن خصیصه‌ه ــد. ای ــتفاده می‌کنن اس
ــداری  ــرات، نگه ــا ایســتگاه‌های ســرویس رســانی، تعمی رابطــه ب
ــراه،  ــای بزرگ ــی و ورودی‌ه ــانی، خروج ــرویس‌های امدادرس و س
ــای  ــده و... اســت. داده‌ه ــه وجــود آم ــه در جــاده ب مشــکلاتی ک
GPS بــه عنــوان داده‌هــای ورودی سیســتم GIS می‌باشــند، 
این‌گونــه پایــگاه داده‌هــا بــه ســازمان‌های مســئول در امــور 
ــرویس و  ــه‌داری و س ــای نگ ــش هزینه‌ه ــت کاه ــل جه حمل‌ونق
همچنیــن افرایــش امنیــت رانندگانــی کــه در جاده‌هــا رفت‌وآمــد 

می‌کننــد یــاری می‌رســاند.
تحقیقــات بیشــتری بــه منظــور فراهــم آوردن هشــدارهای خطــر 
بــرای راننــدگان در مواقــع بحرانــی ماننــد ترافیک‌هــای ســنگین 
ــات  ــن تحقیق ــت. همچنی ــام اس ــال انج ــات در ح ــا تصادف و ی
گســترده‌ای نیــز بــه منظــور کنتــرل خــودرو در زمانــی کــه نیــاز 
مبرمــی بــه عملکــرد خــودرو اســت )ماننــد عملکــرد کیســه‌های 

هــوا( در دســت اقــدام اســت.
ــل  ــتم‌های حمل‌ونق ــی سیس ــر اساس ــک عنص ــتم GPS ی سیس
هوشــمند )ITS( آینــده اســت. ITS شــامل طیــف وســیعی 
اســت.  اطلاعــات مخابــره‌ای  و  الکترونیکــی  از فن‌آوری‌هــای 
پیشــرفته  سیســتم‌های  زمینــه  در  گســترده‌ای  تحقیقــات 
کمک‌رســانی بــه راننــده )کــه شــامل سیســتم‌های خــارج شــدن 
از جــاده و جلوگیــری از برخــورد خودروهــا در هنــگام تغییــر خــط 

ــت. ــام اس ــال انج ــت( در ح حرک
ــبت  ــودرو نس ــی خ ــت مکان ــن موقعی ــه تخمی ــتم‌ها ب ــن سیس ای
ــانتی‌متر  ــت 10 س ــا دق ــاده ب ــای ج ــت و لبه‌ه ــط حرک ــه خ ب

ــاز دارد. نی
ــداع  ــه اب ــم ب ــدرن ســازی پیوســته سیســتم GPS می‌توانی ــا م ب
ــیم  ــادف، ترس ــری از تص ــرای جلوگی ــری ب ــتم‌های مؤثرت سیس
نقشــه‌های الکترونیکــی و سیســتم‌های ناوبــری درون خــودرو 

ــیم. ــدوار باش ــی امی ــتورالعمل‌های صوت ــا دس ب

تفاوت GPS و ردیاب چیست؟
ــرح  ــث GPS مط ــت در بح ــن اس ــه ممک ــؤالاتی ک ــی از س یک
ــر  ــک تفک ــده از ی ــه برآم ــاب اســت ک ــاوت GPS و ردی شــود تف
 GPS ســطحی و یــا خطــای ســاختاری اســت. بــه عبارتــی مــاژول
 GPS ــی ــن ۲ یعن ــت. ای ــا اس ــاخت ردیاب‌ه ــاس س ــه و اس پای
ــوان  ــه بت ــتند ک ــم نیس ــدا از ه ــخت‌افزار ج ــا، دو س و ردیاب‌ه
ــی  ــب خاص ــا و معای ــرد و مزای ــه ک ــر مقایس ــا یکدیگ ــا را ب آن‌ه
ــه  ــودرو ک ــور خ ــل موت ــت مث ــد. درس ــل ش ــا قائ ــرای آن‌ه را ب
یکــی از اجــزای خــودرو اســت، مــاژول GPS نیــز یکــی از اجــزای 
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برنامه‌نویسی GPS ها
اکثــر دســتگاه‌های اندرویــدی اجــازه مــی دهنــد تعییــن موقعیــت 
جغرافیایــیِ حــال آن‌هــا انجــام شــود. ایــن کار بــا اســتفاده از یــک 
مــاژول GPS )سیســتم موقعیت‌یابــی جهانــی(، یــا از طریــق 
ــبکه‌ی  ــیله‌ی ش ــا به‌وس ــی و ی ــای مخابرات ــازی برج‌ه ــث س مثل
ــتِ  ــتفاده از قابلی ــا اس ــی ب ــوگل پل ــود. گ ــی ش ــام م Wi-Fi انج
fused location provider بــه معنــی ارائه‌دهنــده‌ی موقعیــت 
ــه  ــر را ب ــد آخریــن موقعیــت شناخته‌شــده‌ی کارب واحــد مــی توان
دســت آورد. مراحــل آمــوزش GPS در برنامه‌نویســی اندرویــد بــه 

شــرح ذیــل هســت:

برنامه‌نویســی  در  مکان‌یابــی  راه‌انــدازی  و  نصــب 
اندرویــد

ــی را در  ــوگل پل ــات گ ــت، خدم ــط موقعی ــتفاده از ضاب ــرای اس ب
ــد. ــود کنی ــود موج ــروژه‌ی خ ــلِ build.gradle از پ فای

قســمت  بــه  را  زیــر  نیــاز  مــورد   permission همچنیــن، 
کنیــد. اضافــه  خــود  پــروژه‌ی   manifest

استفاده از LocationManager ضابط موقعیت
ــی  ــده دسترس ــت شناخته‌ش ــن موقعی ــه آخری ــد ب ــال میتوانی ح
داشــته باشــید؛ fuse location provider یــک API جدیــد و 
ســاده را ارائــه مــی دهــد. آنچــه در ادامــه مــی آیــد مثالــی از یــک 

ــد. ــن قابلیــت اســتفاده مــی کن اکتیویتــی اســت کــه از ای
 Geocoding مستقیم و معکوس

ــات  ــا مختص ــد ت ــی ده ــکان م ــما ام ــه ش کلاسِ Geocoder ب

ــخص  ــک آدرسِ مش ــی( ی ــرض جغرافیای ــول و ع ــیِ )ط جغرافیای
را تعییــن کــرده و یــا آدرس‌هــای ممکــنِ مربــوط بــه یــک 

مختصــات خــاص را اســتخراج کنیــد. ایــن فرآینــد بــه 
ــی  ــناخته م ــوس ش ــتقیم و معک ــوان Geocoding مس عن
شــود. کلاس Geocoder از یــک ســرویس آنلایــن گــوگل 

اســتفاده می¬کنــد.
امنیـت

ــید،  ــته باش ــی داش ــور GPS دسترس ــه سنس ــد ب ــد داری ــر قص اگ
ــد؛  ــه دسترســی‌های ACCESS_FINE_LOCATION داری نیــاز ب
ACCESS_COARSE_ در غیــر ایــن صــورت بــه دسترســی

ــرد. ــد ک ــدا خواهی ــاز پی LOCATION نی
GPS هشـدار به کاربر برای روشن بودن

 GPS بــر اســاس ایــن قابلیــت کاربــر می‌توانــد تعییــن کنــد کــه
روشــن باشــد یــا خیــر.

 isProviderEnable)( ــود ــتفاده از مت ــا اس ــد ب ــما می‌توانی ش
بفهمیــد کــه آیــا LocationManager فعــال اســت یــا خیــر. در 
 Intent صورتــی کــه فعــال نباشــد، می‌تــوان بــا اســتفاده از یــک

Settings.ACTION_LOCATION_SOURCE_ طریــق  از 
 ،android.provider.Settings کلاس  بــرای   SETTINGS

ــد. ــا آن را روشــن کن ــه تنظیمــات فرســتاد ت ــر را ب کارب

اســتفاده   AlarmDialog هشــدارِ  یــک  از  معمــولاً 
ــل دارد GPS را  ــد اگــر تمای ــر بگوی ــه کارب ــا ب می‌شــود ت

روشــن کنــد و یــا اینکــه برنامــه متوقــف شــود. شــما 
ــال  ــا فع ــق کده ــتقیماً از طری ــد GPS را مس نمی‌توانی
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ــورت  ــن کار را به‌ص ــد ای ــر بای ــود کارب ــه خ ــد، بلک کنی
ــد.  ــام ده ــتی انج دس

ــی  ــی: مکان‌یاب ــت فعل ــن موقعی ــتفاده از GPS و تعیی اس
ــد ــی اندروی در برنامه‌نویس

فعال‌سازی GPS روی شبیه‌ساز
ابتــدا بایــد GPS دســتگاهی کــه از آن بــرای تســت کــردن 
ــردن  ــت ک ــرای تس ــر ب ــد. اگ ــن کنی ــد را روش ــتفاده می‌کنی اس
ــه GPS را  ــد درحالی‌ک ــتفاده می‌کنی ــازها اس ــه از شبیه‌س برنام
 LocationManager ــتفاده از ــگام اس ــد، در هن ــال نکرده‌ای فع
 Google ِبرخــورد می‌کنیــد. اکتیویتــی ”null“ بــه خطــای
را روی شبیه‌ســاز  GPS دســتگاه  بــه طــور خــودکار   Map
 Location ــتقیماً از ــد مس ــر می‌خواهی ــا اگ ــد ام ــال می‌کن فع
ــن  ــان ای ــد، ناچــار هســتید کــه خودت Manager اســتفاده کنی

ــود. ــکلاتی می‌ش ــث مش ــه باع ــد ک ــام دهی کار را انج
برنامــه‌ی Google Maps را روی شبیه‌ســاز اجــرا کنیــد و 
ــث  ــن کار باع ــد. ای ــت دهی ــی را درخواس ــی فعل ــت مکان موقعی
فعــال شــدن GPS می‌شــود. مختصــات جدیــد GPS را بــه 

شبیه‌ســاز اندرویــد ارســال کنیــد.

تنظیم کردن موقعیت مکانی
 Prespective“ قابلیــت  از  اســتفاده  بــا  می‌توانیــد  شــما 
ــه  ــود را ب ــی خ ــت مکان ــزار Eclipse، موقعی DDMS“  در نرم‌اف
شبیه‌ســاز یــا دســتگاه متصــل دیگــری ارســال کنیــد. بــرای بــاز 
 Select Window < بــه آدرس Prespective کــردن ایــن
نرم‌افــزار  در   Open Prespective > Other… > DDMS
ــد مختصــات  ــد. در قســمت Emulator Control می‌توانی بروی

ــد. ــه‌ی Send را بزنی ــرده و گزین ــی را وارد ک جغرافیای
موقعیــت  تعییــن  بــرای   telnet از  می‌توانیــد  همچنیــن 
ــاز  ــول را ب ــک کنس ــد. ی ــتفاده کنی ــاز اس ــی شبیه‌س جغرافیای
کنیــد و آن را بــه دســتگاه خــود متصــل کنیــد. شــماره‌ی پــورت 

ــود. ــده می‌ش ــی دی ــر اصل ــمت تیت ــما در قس ــتگاه ش دس

ایجاد پروژه )آموزش GPS در برنامه‌نویسی اندروید(
 de.acdev.android.locationapi.simple ــام یک پروژه با ن
 ShowLocationActivity ــام ــا ن ــی ب ــک اکتیویت ــه دارای ی ک

باشــد، ایجــاد کنید.
ــن  ــم بنابرای ــتفاده نکردی ــال از Google Maps اس ــن مث در ای
ــود. ــازی می‌ش ــم پیاده‌س ــی ه ــد واقع ــتگاه اندروی ــک دس روی ی

 filename< از  را  خــود   layout فایــل 
کــد  بــه    class=”directory”>res/layout_ folder

دهیــد: تغییــر  مقابــل  19
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اضافه کردن Permission )دسترسی( ها
به فایل AndroidManifest.xml رفته و دسترسی‌های زیر را به آن اضافه کنید:

INTERNET •
ACCESS_FINE_LOCATION •

ACCESS_COARSE_LOCATION •

اکتیویتی
ShowLocationActivity را بــه مــوارد زیــر تغییــر دهیــد. بــه ایــن صــورت بــه Location Manager درخواســت ارســال می‌کنــد و 

ــد ــش می‌ده ــی نمای ــر درخواســت‌ها را در اکتیویت 20مقادی
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الف- تاریخچه:
پــردازش  بــرای  الگوهایــی  مصنوعــی  عصبــی  شــبکه‌های 
ــزی  ــی مغ ــبکه‌های عصب ــام از ش ــا اله ــه ب ــتند ک ــات هس اطلاع
ایجــاد شــده‌اند. بــه همیــن دلیــل درک بهتــر چگونگــی عملکــرد 
شــبکه‌های عصبــی مصنوعــی نیازمنــد آشــنایی بــا شــبکه عصبــی 
مغــزی و عملکــرد ســلول‌های آن اســت. ایــده شــبکه‌های عصبــی 
ــروع  ــزی انســان ش ــلول‌های مغ ــاره س ــق درب ــا تحقی ــی ب مصنوع
ــی  ــه از طرف ــا جداگان ــان ام ــرن گذشــته به‌طــور همزم شــد. در ق
گروهــی از دانشــمندان ســعی کردنــد سیســتم یادگیــری و تجزیــه 
ــان  ــر ریاضیدان ــوی دیگ ــد و از س ــف کنن ــز را کش ــل مغ و تحلی
ــری و  ــت فراگی ــه قابلی ــازند ک ــی بس ــدل ریاض ــد م ــاش کردن ت
تجزیــه و تحلیــل عمومــی مســائل را دارا باشــد. اولیــن کوشــش‌ها 
در شبیه‌ســازی بــا اســتفاده از یــک مــدل منطقــی در اوایــل دهــه 
ــه  ــد ک ــام ش ــز2  انج ــر پیت ــچ1 و والت ــط وارن مک‌کال ۱۹۴۰ توس
ــت.  ــی اس ــی مصنوع ــبکه‌های عصب ــر ش ــی اکث ــه اصل ــروزه پای ام
ــبات،  ــاره محاس ــای آن روزگار درب ــه‌ای، نظریه‌ه ــی مقال ــا ط آن‌ه
ــی  ــر اصل ــد. فک ــب کردن ــی را ترکی ــی عصب ــق و روانشناس منط
آن‌هــا چگونگــی انجــام اعمــال منطقــی بــا اجــزای ســاده شــبکه 
ــری را  ــون یادگی ــب3 قان ــد ه ــال ۱۹۴۹ دونال ــود. در س ــی ب عصب
ــدر  ــوان پ ــه عن ــرد، از وی ب ــرای شــبکه‌های عصبــی طراحــی ک ب
نوروســایکولوژی و شــبکه‌های نوورنــی یــاد شــده اســت. در ســال 
۱۹۵۸ شــبکه پرســپترون4 )نوعــی الگوریتــم اســت کــه می‌توانــد با 
توجــه بــه بــردار ورودی تصمیــم بگیــرد کــه ایــن ورودی متعلــق به 
یــک دســته هســت یــا خیــر( توســط روزنبــات5 معرفــی گردیــد. 
اندرســون6 و کوهونــن7 نیــز از اشــخاصی بودنــد کــه تکنیک‌هایــی 
ــر و  ــد. پیشــرفت‌هایی کــه طــی مه ــری ایجــاد کردن ــرای یادگی ب
ــه  ــب توج ــرای جل ــد ب ــت آم ــا ۱۹۸۰ بدس ــای ۱۹۷۰ ت موم‌ه
بــه شــبکه‌های عصبــی بســیار مهــم بــود. امــروزه نیــز تحــولات 
ــاد  ــی ایج ــی مصنوع ــبکه‌های عصب ــوژی ش ــادی در تکنول زی
شده‌اســت. بیــن ســال‌های 2009 تــا 2012 شــبکه‌های 

ــه  ــق ک ــر عمی ــی پیــش نگ ــی بازگشــتی و شــبکه‌های عصب عصب
ــوم  ــی عل ــمند آلمان ــر8  )دانش ــمید هوب ــی اش ــروه تحقیقات در گ
ــی در  ــت بین‌الملل ــر( توســعه داده شــدند، در هشــت رقاب کامپیوت

الگــو شناســی و یادگیــری ماشــینی پیــروز شــدند.
شــبکه‌های عصبــی مصنوعــی راهــی بــرای بهبــود بــازده پــردازش9  
بــدون کاهــش در دقــت یــا افزایــش هزینــه ســخت‌افزار10  
مــورد  می‌تواننــد  داده‌هــا11  انبــوه  روش  ایــن  در  می‌باشــند. 
تحلیــل قــرار گرفتــه و روابــط حاکــم بــر آن‌هــا ماننــد شــبکه‌های 
ــه  ــوان ب ــای آن می‌ت ــی انســان اســتخراج شــوند. از کاربرده عصب

ــر اشــاره نمــود: مــوارد زی
ــه‌ای )Computer Vision(: شــامل روش‌هــای  ــی رایان بینای
مربــوط بــه دســتیابی تصاویــر، پــردازش، آنالیــز و درک محتــوای 
آن‌هــا اســت. در ایــن شــاخه از علــوم کامپیوتــر معمــولاً تصاویــر 
تولیــد شــده در دنیــای واقعــی بــه عنــوان ورودی دریافــت و پــس 
از پــردازش، داده‌هــای عــددی یــا ســمبلیک بــه عنــوان خروجــی 

ــه اســت. ــر پزشــکی از آن جمل ــردازش تصاوی تولیــد می‌شــود. پ
ــو )Image recognition(: شــامل دریافــت  ــناخت الگ بازش
ــا  ــته‌بندی داده‌ه ــر اســاس دس ــری ب ــام و تصمیم‌گی ــای خ داده‌ه
اســت. تشــخیص بــه عنــوان یــک صفــت اصلــی انســان بودن اســت 
و یــک الگــوی توصیفــی از یک شــیء اســت. بکارگیری شــبکه‌های 
عصبــی مصنوعــی ســبب افزایــش دقــت در طبقه‌بنــدی تصاویــر12 
، بومی‌ســازی و ردیابــی اشــیاء13  و شناســایی رفتــار14  می‌گــردد.

ــدف از آن  ــار )Speech recognition(: ه ــی گفت بازشناس
طراحــی و پیاده‌ســازی سیســتمی اســت کــه اطلاعــات گفتــاری را 
دریافــت و متــن و فرمــان گوینــده را اســتخراج می‌کنــد. فنــاوری 
تبدیــل گفتــار بــه متــن یــا سیســتم بازشناســی گفتــار خــودکار15  
ــی  ــی مصنوع ــبکه‌های عصب ــتفاده از ش ــت. اس ــه اس از آن جمل
باعــث افزایــش دقــت در کاربردهــای آن ماننــد ترجمــه ماشــینی16 
ــده اســت. ــردازش زبان‌هــای طبیعــی17  و تولیــد صــدا18 گردی ، پ

ــش  ــی نق ــی مصنوع ــبکه‌های عصب ــکی )Medical(: ش پزش

مژده کوکبی

شبکه‌های عصبی مصنوعی
تهیه‌کننده: مژده کوکبی، دانشجوی رشته مهندسی 

کامپیوتر

Artificial Neural Networks 
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ــر  ــی نظی ــک19  در بیماری‌های ــش ژنتی ــایی نق ــی در شناس مهم
اوتیســم20 و ســرطان21 دارد. همچنیــن در تجزیــه و تحلیــل 
نظیــر  بیماری‌هایــی  تشــخیص  در  پزشــکی22  تصویربــرداری 
ســرطان پوســت، ســرطان مغــز و ســرطان ســینه23 بســیار مؤثــر 

اســت.
روباتیــک شــبکه‌های  در محــدوده   :)Robotic( روباتیــک
ــی  ــد. فعالیت‌های ــل کرده‌ان ــق عم ــیار موف ــی بس ــی مصنوع عصب
ــت  ــطح25، هدای ــت در س ــت24، حرک ــا دس ــتن ب ــون برداش همچ

ــل27. ــل و نق ــایل حم ــرل وس ــتراتژی‌های کنت ــری26 و اس بص
ــرژی28،  ــر پیش‌بینی‌هــای ان مباحــث اقتصــادی )finance(: نظی
ــور  ــرل عب ــاخت‌ها30، کنت ــی زیرس ــری29، ایمن ــل خطرپذی تحلی
ــای  ــع32 از کاربرده ــت وقای ــی و ثب ــی پیش‌بین ــرور31  و حت و م

ــند. ــاد می‌باش ــی در اقتص ــی مصنوع ــبکه عصب ش

ب- تعاریف:
ــه  ــت ک ــات اس ــگر اطلاع ــد پردازش ــن واح ــورون33 کوچک‌تری ن
اســاس عملکــرد شــبکه‌های عصبــی را تشــکیل می‌دهــد. تعــداد 
ــارد  ــر 86 میلی ــغ ب ــی بال ــان معمول ــک انس ــز ی ــا در مغ نورون‌ه
ــه  ــت ک ــه‌ای از نورون‌هاس ــی مجموع ــبکه عصب ــک ش ــت. ی اس
ــر  ــف، معمــاری خاصــی را ب ــای مختل ــن در لایه‌ه ــرار گرفت ــا ق ب
مبنــای ارتباطــات بیــن نورون‌هــا در لایه‌هــای مختلــف تشــکیل 
می‌دهنــد. نــورون می‌توانــد یــک تابــع ریاضــی غیرخطــی 
ــن  ــاع ای ــه از اجتم ــی ک ــبکه عصب ــک ش ــه ی ــد، در نتیج باش
نورون‌هــا تشــکیل می‌شــود، می‌توانــد یــک ســامانه کامــاً 
پیچیــده و غیرخطــی باشــد. در شــبکه عصبــی هــر نــورون 
ــد  ــبکه، برآین ــی ش ــار کل ــد و رفت ــل می‌کن ــتقل عم ــور مس به‌ط
ــا  ــر، نورون‌ه ــارت دیگ ــه عب ــت؛ ب ــدد اس ــای متع ــار نورون‌ه رفت
ــک  ــد. ی ــح می‌کنن ــر را تصحی ــکاری، یکدیگ ــد هم ــک رون در ی
نــورون معمولــی دارای ســاختار فیزیکــی اســت کــه شــامل یــک 
بــدن ســلولی اســت. یــک آکســون34 پیــام را بــه دیگــر نورون‌هــا 
ــا اطلاعــات را از دیگــر  ــت35 ســیگنال ی ــد و دندری ارســال می‌کن
نورون‌هــا دریافــت می‌کنــد. بــر همیــن اســاس نورون‌هــای 
ــد می‌کننــد. ایــن  ــان تقلی ــز انس ــی از نورون‌هــای مغ مصنوع
ــیگنال‌های  ــاده و دارای س ــباتی س ــای محاس ــا، واحده نورون‌ه
ورودی وزن‌داری محســوب می‌شــوند کــه ســیگنال خروجــی 
ــا  ــد. ب ــد می‌کنن ــازی تولی ــع فعال‌س ــک تاب ــتفاده از ی ــا اس را ب
ســاختار  می‌تــوان  رایانــه  برنامه‌نویســی  دانــش  از  اســتفاده 
ــد.  ــل نمای ــورون عم ــک ن ــد ی ــه همانن ــرد ک ــی ک داده‌ای طراح
ــه  ــی ب ــای مصنوع ــن نورون‌ه ــبکه‌ای از ای ــاد ش ــا ایج ــپس ب س
ــبکه و  ــرای ش ــی ب ــم آموزش ــک الگوریت ــاد ی ــته، ایج ــم پیوس ه
اعمــال ایــن الگوریتــم بــه شــبکه، آن‌هــا آمــوزش داد. همان‌طــور 
کــه گفتــه شــد، ایــن شــبکه‌ها بــرای تخمیــن و تقریــب، کارایــی 
ــرد آن،  ــتره کارب ــد و گس ــان داده‌ان ــود نش ــی از خ ــیار بالای بس

بســیار وســیع اســت.

ــی  ــه ورودی، خروج ــه لای ــی، از س ــی مصنوع ــبکه عصب ــک ش ی
ــی از  ــامل گروه ــه ش ــر لای ــود. ه ــکیل می‌ش ــگر تش و پردازش
ــای  ــای لایه‌ه ــه نورون‌ه ــا کلی ــاً ب ــه عموم ــت ک ــا اس نورون‌ه
ــا ســایر  دیگــر در ارتبــاط هســتند، ولــی نورون‌هــای هــر لایــه ب

ــد. ــی ندارن ــه، ارتباط ــان لای ــای هم نورون‌ه

شکل1- مقایسه یک نورون واقعی و مصنوعی ]1[

شکل2- شبکه عصبی مصنوعی ]2[
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لایــه ورودی36 شــامل نورون‌هایــی اســت کــه کاری بــه جــز 
ــا  ــر لایه‌ه ــه دیگ ــا ب ــردن آن‌ه ــل ک ــا و منتق ــت ورودی‌ه دریاف
ــاوی  ــد مس ــه ورودی بای ــا در لای ــداد لایه‌ه ــد. تع ــام نمی‌دهن انج
داده39  مجموعــه  در  موجــود  ویژگی‌هــای   یــا  خصیصه‌هــا38 
ــن  ــت، ای ــده اس ــی ش ــی پیش‌بین ــی40، ویژگ ــه خروج ــد. لای باش
لایــه اساســاً بــه نــوع مدلــی کــه ســاخته می‌شــود بســتگی دارد. 
ــه  ــته ب ــان41 بس ــای پنه ــی لایه‌ه ــه ورودی و خروج ــان لای در می
نــوع مــدل قــرار دارنــد. لایه‌هــای پنهــان شــامل گســتره وســیعی 
ــا42 را  ــان، تبدیل‌ه ــه پنه ــا در لای ــوند. نورون‌ه ــا می‌ش از نورون‌ه
ــه  ــد. توج ــال می‌کنن ــا اعم ــا روی آن‌ه ــال ورودی‌ه ــش از انتق پی
شــود کــه هــرگاه بیــش از یــک لایــه پنهــان وجــود داشــته باشــد 
ــدن  ــوزش دی ــا آم ــود. ب ــه می‌ش ــق43 گفت ــری عمی ــه آن یادگی ب
ــی  ــت پیش‌بین ــا قابلی ــه روزرســانی می‌شــوند ت ــا ب شــبکه، وزن‌ه
ــورون دیگــر  ــه ن ــی ب ــا وزن ــورون ب ــر ن ــری داشــته باشــند. ه بهت
مرتبــط می‌شــود. شــبکه، بــه منظــور تولیــد یــک مقــدار خروجــی، 
ــن  ــه ای ــد، ب ــردازش می‌کن ــا پ ــازی نورون‌ه ــا فعال‌س ورودی را ب

ــود. ــه می‌ش ــبکه گفت ــو44 در ش ــه جل ــیر رو ب کار مس

ج- نحوه عملکرد شبکه‌های عصبی مصنوعی:
ــی  ــی مصنوع ــبکه عصب ــک ش ــی ی ــدل ریاض ــر م ــکل زی در ش

می‌شــود: ملاحظــه 
فــرض کنیــد انبوهــی از داده‌هــا و نتایــج متناســب بــا آن‌هــا را در 
ــا 85 درصــد داده‌هــا  اختیــار داریــم، بطــور معمــول حــدود 80 ت
اختصــاص بــه آمــوزش شــبکه‌های عصبــی مصنوعــی پیــدا 
می‌کننــد. در ایــن حالــت مطابــق شــکل، هــرگاه X هــا تحریــک 

سیناپســی  وزن‌هــای  هــا،   W و  ورودی 
ــت: ــوان نوش باشــند، می‌ت

عصبــی شــبکه  خروجــی  و  مطلــوب  پاســخ  اگــر  حــال 
مصنوعی باشد، تابع خطا به صورت زیر محاسبه می‌شود:

ــف  ــوزش45 مختل ــای آم ــیله روش‌ه ــه وس ــت ب ــن حال در ای
ــد: مانن

Newton, Quasi-Newton, Gauss-Newton, Lev�
enberg-Marquardt

شکل 3- مدل ریاضی شبکه عصبی مصنوعی ]3[

ــک  ــر ی ــود و در ه ــده می‌ش ــوزش46 نامی ــرخ آم ــه در آن α ن ک
ــن  ــم ای ــر الگوریت ــکل زی ــت. ش ــاوت اس ــوق متف ــای ف از روش‌ه
روش را نشــان می‌دهــد. حــدود 15 تــا 20 درصــد داده‌هــا بــرای 
صحه‌گــذاری47  شــبکه عصبــی مصنوعــی بــه وجــود آمــده 

اســتفاده می‌شــود.

د- نتیجه‌گیری:
ــی48  ــاخه‌های هوش‌مصنوع ــی از ش ــی یک ــی ‌مصنوع ــبکه‌های ‌عصب ش
ــای ریاضــی  ــاده نمــودن مدل‌ه ــرای الگوســازی و پی ــه ب اســت ک
ــد.  ــل می‌کن ــر عم ــیار مؤث ــی بس ــای غیرخط ــه داده‌ه در مجموع
گســتره کاربــرد ایــن مدل‌هــای ریاضــی برگرفتــه شــده از عملکــرد 
مغــز انســان، بســیار وســیع اســت و می‌تــوان از آن‌هــا در پــردازش 
ــا  ــی ت ــی و الکترونیک ــی، مخابرات ــیگنال‌های بیولوژیک ــر، س تصاوی
ــتفاده  ــوردی اس ــوم و فضان ــکی، نج ــی، پزش ــک در هواشناس کم
ــن  کــرد. بکارگیــری شــبکه‌های عصبــی مصنوعــی یکــی از بهتری
ــط  ــتخراج رواب ــرای اس ــر ب ــی کامپیوت ــزار مهندس ــن اب و مؤثرتری
ــه  ــد ب ــر سیســتم‌های بســیار پیچیــده اســت کــه می‌توان حاکــم ب

رشــد و ســامت تمــدن بشــر کمــک شــایانی نمایــد.

منابع: 
1-Efficient Processing of Deep Neural Networks- 
Sze, Chen, August 2017- MIT
2-Wekipedia

ــا  ــرفته ب ــی پیش ــای عصب ــی و کنترل‌کننده‌ه ــبکه‌های عصب 3-ش
رویکــرد شــبکه‌های راف، محمــد تشــنه‌لب و پوریــا جعفــری، 

ــی، 1395 ــن طوس ــگاه خواجه‌نصیرالدی ــارات دانش انتش

شکل 4- الگوریتم بکارگیری شبکه عصبی مصنوعی ]3[

پاورقی:
1.McCulloch
2.Walter Pitts
3.Donald O. Hebb
4.Perceptron
5.Frank Rosenblatt
6.Anderson
7.Kohonen
8.Jürgen Huber
9.Efficient Processing
10.Hardware cost
11.Analysis huge input Data
12.Image classification
13.Object localization and detection
14.Action recognition
15.ASR - Automatic Speech Recognition 23%
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16.Machine translation
17.Natural language processing
18.Audio generation
19.Genetics of diseases
20.Autism
21.Cancer
22.Medical imaging
23.Skin cancer, brain cancer and breast cancer
24.Grasping with a robotic arm
25.Motion planning for ground robots
26.Visual navigation
27.Driving strategies for autonomous vehicle
28.Energy forecasting
29.Risk assessment
30.Structural safety
31.Traffic control
32.Event detection
33.Neuron
34.Axon
35.Dendrites
36.Input layer
37.Attributes
38.Features
39.Dataset
40.Output Layer
41.Hidden Layers
42.Transformations
43.Deep Learning
44.Forward Pass
45.Training Methods
46.Learning rate
47.Validation
48.Artificial Intelligence

پیشــنهادات نظــرات،   لطفــا 
را خــود  انتقــادات   و 
ارتباطــی هــای  راه  طریــق   از 
بگذاریــد میــان  در  مــا  بــا 


