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یادداشت سردبیریادداشت سردبیر

در دنیاى امروز، در هر نظام توسعه یافته اى راه هاى پیشرفت از طریق گسترش مرز هاى   
دانش بشرى میسر است. در میان علوم، توجه به علوم پایه از اهمیت ویژه اى برخوردار است 
زیرا این علوم اساس توسعه ى علمى بوده و زمینه را براى پیشرفت علوم کاربردى، رسیدن 

به فناورى هاى نو و تولید ثروت، فراهم مى آورد.
اسناد  به  نگاهى  با  کجاست؟  ما  کشور  در  علوم  این  جایگاه  که  اینجاست  سوال  حال    
بالادستى و سخنان مسئولین رده بالاى کشور مى توان دریافت که آن ها نیز به اهمیت این 
علوم واقفند. اما به نظر مى رسد این علم بِه موضوع، در همان سطح سیاست گذارى باقى 
مانده و هنوز به مرحله ى اجرا در نیامده است. گواه این موضوع ، وضعیت رشته هاى علوم 
پایه در دانشگاه و بعد از آن بازار کار آن هاست؛ تا جایى که هنوز در بعضى موارد بازار کار 
معینى براى این رشته ها تعریف نشده است. این اکتفا به سیاست گذارى و عدم اجرایى 
شدن مصوبه ها باعث کند شدن سرعت پیشرفت کشور است و لازم است مسئولین بدانند 

که به عمل کار برآید به سخندانى نیست.

با احترام؛ زهرا انتشارى

۲
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   DNA  30 تازه ها                                                  سال سیزدهم، شماره

* دورگه1 هاى گوسفند- انسان که براى اولین بار توسط دانشمندان ایجاد شده اند راهى را براى   
تولید اندام2 هایى در حیوانات مزرعه اى (براى پیوند یا درمان دیابت) باز کرده است. 

[مائده محلوجى]  

  تیمى در دانشگاه استنفورد توانستند در طى سه هفته رویان هایى را در یک جایگزین، رشد دهند 
که هر دو سلول گوسفندى و انسانى را دارا بود. این اولین مرحله براى افزایش تولید نامحدود اندام هاى 
بدن انسان براى پیوند و حتى ارائه درمان براى دیابت نوع یک است. گام بعدى این است که سلول هاى 
بنیادى انسانى را به رویان هاى گوسفندى که  اصلاح ژنتیکى شده اند پیوند داده تا بتوانند پانکراس 
را رشد دهند، به این امید که DNA انسان کد از دست رفته را پر کند. این تیم در حال تلاش براى 
کسب مجوز از سوى قانون گزاران است تا آزمایشات و بررسى هاى خود را تا 70 روز افزایش دهند تا 

ببینند سلول هاى انسانى واقعاً مى توانند یک عضو ایجاد کنند یاخیر.
دکتر هیرو ناکاچى، که در حال تحقیق در این زمینه است، در سخنرانى خود در نشست سالانه    
3AAAS در آستین گفت که:«اندام هاى تولید شده در حیوانات طى 5 تا 10 سال آینده براى پیوند در 

دسترس خواهند بود». این تیم قبلاً یک پانکراس موش  را در موش صحرایى4 تولید کرده اند و سپس 
آن ها را به موش دیابتى انتقال داده اند. آن ها موفق شده اند یک درمان تقریباً جامع و بدون استفاده 

1hybrid

2 organ

٣American Association for the Advancement of Science

4 rat
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اما مطالعه جدید سلول هاى انسانى را به میزان 10000 /1 افزایش داده است. پیش تر دانشمندان 
امیدوار بودند که اندام هاى خوك و گوسفند بتوانند به طور مستقیم استفاده شوند زیرا آن ها تقریبا 
همان اندازه نمونه ى انسانى را دارند. با این حال آن ها همیشه رد پیوند شدند. روش جدید، مشکل رد 
پیوند را حل مى کند، زیرا در این روش از سلول هاى بنیادى بیمار به طور مستقیم استفاده مى شود. 
قلب و ریه هاى گوسفند نیز مشابه نمونه ى انسانى هستند و پیش از این نشان داده شده  است که 

از هیچ گونه سرکوب کننده ى ایمنى را به نمایش بگذارند.
همچنین دکتر هیرو ناکاچى عنوان کردند که: «وقتى صحبت درمورد دورگه انسان-گوسفند است،   
این کار به نظر دشوارتر مى رسد. بنابراین ما مى خواهیم  تحقیقات بیشترى انجام دهیم و در این زمان 
از جنین هاى داراى نقص اندام استفاده کنیم. این کار مى تواند پنج سال یا 10 سال طول بکشد، اما 
من فکر مى کنم در نهایت مى توانیم این کار را انجام دهیم». بریتانیا در حال حاضر با بحران کمبود 
افراد  زندگى  که  است  کرده  پیشرفت  اى  درجه  چنان  به  پزشکى  علوم  زیرا  است  مواجه  پیوند  عضو 

بیشترى را نجات مى دهد، بنابراین اندام هاى اهدا کننده کمترى وجود دارد.
سال گذشته، محققان موسسه The Salk در ایالات متحده دورگه انسان - خوك را ایجاد کردند   
اما هیچ آزمایشگاهى هنوز در رشد یک عضو کامل موفق نبوده است. در آزمایش هاى روى خوك، 
محققان جنین هایى را به وجود آوردند که در آنها به نسبت 100000 /1سلول انسانى وجود داشت 
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   DNA  30 تازه ها                                                  سال سیزدهم، شماره
رویان هایشان با رویان هاى بز، تشکیل کایمرا مى دهند (نام این کایمرا  geep مى باشد). این فرآیند 

از استفاده از خوك نیز کارآمدتر است. 
دکتر پابلو راس که با دکتر ناکاچى کار مى کند افزود: «گوسفند یک مدل خوب براى بسیارى   
نظر  از  ها  اندام  از  بعضى  است،  انسانى  اندازه  به  شبیه  گوسفند  اندام  اندازه  است.  انسانى  شرایط  از 
فیزیولوژیکى بین گوسفندان و انسان ها مشابه هستند و تحقیقات قلب و عروق در گوسفند انجام مى 

شود، زیرا به لحاظ شکل قلب شباهتى به انسان دارد».
دانشمندان براى ساخت دورگه، سلول هاى بنیادى انسان را به رویان هاى پیش از مرحله لانه   
گزینى گوسفندى پیوند داده اند. جنین ها به مدت یک هفته قبل از اینکه به یک گوسفند جایگزین 
ممنوعیت  بر  مبنى  کنونى   قوانین  شدند.  داده  کشت  آزمایشگاه  در  شوند  وارد  جانشینى)  (مادر 
آزمایشگاه ها در اجازه دادن به بقاى دورگه ها پس از 21 روز، باعث شد که حیوان جایگزین پس از 

بریتانیایى  دانشمندان  شود.  کشته  هفته  سه 
گفته اند که اگر تیم موفق به رشد یک عضو 
درون یک حیوان شود، یک حرکت پیشگام 

و خلاقانه اى خواهدبود.
موسسه  در    Ludovic Vallier پروفسور   
سلول هاى بنیادى کمبریج گفت: «اگر هیرو 
ناکاچى بتواند نشان دهد که مى توان یک 
اندام انسانى را در گوسفند تولید کرد قطعاً 

یک اتفاق جهانى خواهدبود».
از   ،  Robin Lovell-Badge حال،  این  با 
هشدار  لندن،  در  کریک  فرانسیس  د موسسه  ا د

که اندامهاى در نتیجه ى این روش ممکن است هنوز توسط بدن رد شوند. 
وى ادامه داد: «حتى اگر آنها بتوانند تمام سلول هاى پانکراس را در گوسفند با سلول هاى انسانى 
جایگزین کنند، رگ هاى خونى درون پانکراس از نوع گوسفندى مى شوند. اندام ها نمى توانند بدون 
این که سیستم ایمنى بدن انسان راتحریک کنند براى پیوند به انسان استفاده شوند و احتمالاً خیلى 

سریع رد خواهد شد».

منبع:
https://www.telegraph.co.uk/news/2018/02/17/worlds-first-human-sheep-hybrids-pave-way-
diabetes-cure-mass/amp/?__twitter_impression=true
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تحقیقات منتشر شده در مجله nature نشان مى دهد که ویروس هاى زیادى یافت شدند که هر روزه   
انسان ها را آلوده مى کنند. این ویروس ها تاریخ تکاملى قدیمى دارند، که  به اولین مهره داران و شاید 
اولین حیواناتى که روى زمین وجود داشتند، برمى گردد. این مطالعه، یک همکارى بین دانشگاه سیدنى و 
مرکز کنترل و پیشگیرى بیمارى ها در چین و مرکز بالینى سلامتى در شانگهاى مى باشد. این تحقیق در 
جستجوى RNA ویروس هایى است که در 186 گونه مهره دار قدیمى مورد غفلت قرار گرفتند تا زمانى که 
جزء بیمارى هاى ویروسى شدند. این محققان 214 عدد RNA ویروس جدید را در خزندگان، دوزیستان و 
ماهیان به ظاهر سالم کشف کردند. این مطالعه مشخص مى کند که بعضى از گروه هاى ویروسى که اکنون 

وجود دارند در سرتا سر تاریخ تکامل از مهره داران بودند.  
پرفسور هولمز از سیدنى معتقد است که این قضیه درك  محققان را از تکامل ویروس تغییر مى دهد.   
براى اولین بار ما میتوانیم صراحتاً نشان بدهیم که ویروس ها براى میلیون ها سال قدمت دارند واز زمان 
اولین مهره داران وجود داشتند. ماهى به طور خاص تنوع شگفت انگیزى از ویروس هاى RNA دار را حمل 
میکند و تقریبا همه انواع ویروس هاى پستانداران در ماهى ها تشخیص داده شدند. محققان حتى رابطه 
اى بین ویروس هاى ابولا و آنفلوآنزا در ماهى ها پیدا کردند. به هر حال پرفسور هولمز همچنان اصرار دارند 
که ویروس هاى این ماهى ها خطرى براى سلامتى انسان ندارند و باید به عنوان یک بخش طبیعى از تنوع 
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زیستى ویروس ها نشان داده شوند. این مطالعه در واقع بر دنیاى بزرگ ویروس ها (ویروسفر) تاکید دارد و 
بیان مى کند ویروس ها همه جا هستند. پرفسور هولمز همچنین افزودند: واضح است که هنوز میلیون ها 
ویروس کشف نشده وجود دارند. ویروس هاى جدید کشف شده نشان مى دهند که  هر خانواده یا جنسى 
از RNA ویروس ها با آلودگى مهره داران ارتباط دارند که حاوى پاتوژن هاى انسانى نظیر ویروس آنفلوآنزا 
هستند. چون تاریخ تکامل ویروس ها معمولا منطبق بر مهره داران است محققان مى توانند نتیجه بگیرند 

که این ویروس ها تاریخ تکاملى طولانى دارند.

منبع:
https://www.sciencedaily.com/releases/2018/04/180404133510.html
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کردن  جدا  توانایى  ها  مارمولک  از  بسیارى   
خطر  از  جلوگیرى  منظور  به  خود  دم  از  بخشى 
شکار شدن و سپس تولید یک دم جدید را دارند. 
بر خلاف پستانداران، دم مارمولک ها، حاوى نخاع 

است. 
دم  نخاع  که  دریافت  ویکاریوس  متیو  پروفسور 
و  بنیادى  سلول  زیادى  تعداد  داراى  مارمولک 
پروتئین هاى حامى رشد این سلول ها مى باشد.
پروفسور ویکاریوس بیان کرد که ما از تولید   

مجدد نخاع در مارمولک اطلاع داشتیم اما نمى-
بازى  را  کلیدى  نقش  سلولى  چه  که  دانستیم 
ها  انسان  توانایى  که  این  به  توجه  با  و  کند  مى 
کم  بسیار  نخاعى  هاى  جراحت  ترمیم  براى 
خود  هاى  آموخته  با  بتوانیم  امیدواریم  است، 
ى  دیده  آسیب  نخاع  خانگى،  مارمولک-هاى  از 

انسانى را به منظور ترمیم خود تحریک کنیم.
مارمولک هاى خانگى قابلیت تولید یک دم جدید 
براى خود را در مدت 30 روز دارند؛ سریع تر از 

راز  درمان عارضه هاى نخاعى در 
دم مارمولک !!
* کشف سلول هاى پشت پرده ى توانایى رشد مجدد دم در 
مارمولک خانگى و ارتباط آن ها با درمان هاى نخاعى در انسان

[ستایش شویدى] 
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را  زخم  محل  سریع  زخم،  بافت  شود.  مى  ایجاد 
مى بندد که این بسته شدن از تولید بافت جدید 
جلوگیرى مى کند. این نوع ترمیم سریع است اما 

در بلند مدت یک مشکل محسوب مى شود.
این مسئله ممکن است در توجیه این که ما   
داریم،  نخاعمان  ترمیم  براى  محدودى  توانایى 

نقش بازى کند. در واقع با این مکانیسم، ما 
سلول هاى کلیدى مورد نیاز براى فرآیند 
تولید بافت جدید را از دست مى دهیم.

این تحقیقات بخشى از مجموعه   
مطالعات انجام شده روى 

توانایى تولید مجدد 
سیستم عصبى مرکزى در 

مارمولک خانگى است. قدم 
بعدى، آزمایش چگونگى تولید 

توسط سلول  هاى مغزى جدید 
مارمولک خانگى است.

مارمولک هاى   
خانگى قادر به تولید 

مجدد بسیارى از بافت 
ها در سرتاسر بدنشان هستند که 

آن ها را به عنوان مدل هایى براى 
بررسى مکانیسم بهبود زخم و 

توسعه مجدد بافت ایده آل مى 
سازد و مى توانیم مطالب زیادى 

از آن ها بیاموزیم.

تمامى انواع مارمولک ها.
را  خود  دم  ها  مارمولک  وحش،  حیات  در   
زمانى که توسط صیاد شکار مى شوند، جدا مى 
کنند. این دم جدا شده، به تکان خوردن ادامه مى 
دهد تا حواس صیاد را از شکار خود پرت کرده و 

به مارمولک زمان کافى براى فرار بدهد.
دادن  قرار  فشار  تحت  با  ویکاریوس  پروفسور   
شرایط  کردنش،  جدا  و  خانگى  مارمولک  دم 
شبیه  آزمایشگاه  در  را  وحش  حیات  در  موجود 
شده  بریده  بخش  انفصال،  اولین  در  کرد.  سازى 
شروع به ترمیم خود کرد و نهایتا بافت جدید به 

همراه نخاع شکل گرفت.
ضمن این پژوهش، مکانیسم هاى سلولى قبل   

و بعد از انفصال دم مورد بررسى قرار گرفت.
آن ها کشف کردند که؛

 نخاع در مارمولک هاى خانگى 
محل تجمع نوع خاصى از سلول 
  radial glia هاى بنیادى به نام

است. این سلول ها به شکل 
عادى خاموش هستند. اما وقتى 
که دم قطع مى شود، همه چیز 

موقتاً تغییر مى کند. سلول ها در 
محل قطع شدگى پروتئین هاى 
متفاوتى را مى سازند و در پاسخ 
به جراحت ایجاد شده شروع به 
تکثیر بیشتر مى کنند. زمانى که 
جراحت التیام یافت و نخاع هم 
ترمیم شد، سلول ها به حالت 

استراحت باز مى گردند.
هاى  جراحت  با  مواجهه  در  ولى  انسان  در   
نخاعى، به جاى تولید یک بافت جدید، بافت زخم 

منبع:
https://www.
sciencedaily.com/releas-
es/2017/11/171102120954.html
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>>  محیط زیست

یوز ایرانى از انقراض تا 
انقراض!

[فاطمه شفیع زاده، زهرا انتشارى]

مقدمه  
جهیدن  معناى  به  ایرانى  اصیل  واژه  یک  یوز   
است؛ البته در زبان هاى دیگر چون عربى آن را به 
قهد مى شناسند. در سواحل شرق آفریقا آن را دوما 
مى نامند و در انگلیسى به آن چیتا گفته مى شود. 
در جهان دو گونه آسیایى و آفریقایى وجود دارد.
در حدود 2000 سال پیش یوزها در بیشتر مناطق 
آسیا زندگى مى کردند؛ اما امروزه تنها در نواحى 
بیابانى ایران سکونت دارند. در اصل یوزها به طور 
طبیعى باید در علفزارها، دشتهاى کوچک،  مناطق 
سایر مناطقى که در  نیمه بیابانى، تپه ماهورها و 
کنند.  زندگى  کرد،  پیدا  شکارى  توان  مى  آن 

یوزپلنگ هاى ایران در مناطق کویرى و بیابانى که 
شامل قسمت هایى از استان سمنان، یزد، خراسان 
شمالى، رضوى و جنوبى، کرمان و تهران مى شود.

در  ایران  یوزهاى  کلى  طور  به  حاضر  حال  در   
10 منطقه اصلى و 4 منطقه نوپدید زندگى مى-

کنند. متاسفانه نسل آن ها در پارك ملى کویر رو به 
انقراض است؛  اما دشت هاى توران و میاندشت از 
بهترین منطقه ها براى زندگى یوزپلنگ ها در ایران 
هستند. در این دو منطقه است که یوزها هر سال 
زادآورى دارند و امید است که نسلشان هنوز در این 
دو مکان مخصوص ادامه پیدا کند. منطقه نایبندان و 
راور نیز جزو مناطق خوب نگهدارى یوزها به حساب 
بافق،  هاى  زیستگاه  اما  مناطق  بدترین  آیند.  مى 
درنجیر و سیاه کوه است. در حدود سه سال است 
که در این مکان ها یوز ماده اى دیده نشده است..

در کنار این ها، مناطق نوپدیدى مانند عباس   
داریم  را  اصفهان  نایین  شهرستان  حوزه  در  آباد 
است.  شده  دیده  آنها  در  یوزپلنگ  هاى  قلاده  که 
در پارك ملى گلستان و درونه پایینِ شهر سبزوار 
نیز تصویرهایى از یوزپلنگ گرفته شده است (1).

تغییرات کاربري اراضى در سال هاي اخیـر منجربـه 
تخریـب، ازدست رفتن و تکه تکه شدن زیسـتگاه 
زیستى  تنوع  کاهش  نتیجـه  در  و  طبیعـى  هـاي 
جهـانى گردیـده اسـت. در ایـن میـان پستانداران 
از  بـیش  خواران  گوشـت  ویـژه  بـه  و  جثه  بزرگ 
سـایرگونه ها به دلیل فعالیت هاي انسانى در معرض 
خطر انقراض قرار گرفته اند. گام نخست در کاهش 
تعارضات و حفاظت موثر از این گونه هـا شناسایى 
و نگهداري از زیستگاه هـاي مطلـوب بـاقى مانـده 
شناسایى  هاي  روش  از  یکى  باشد.  مى  هـا  آن 
زیستگاه ها و نیازهاي زیستگاهى گونه ها استفاده 
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از مدل هاي پیش بینى کننده ى پراکندگى است 
که مبناي آن ها، کمى ساختن ارتباط میان گونـه 
و متغیرهـاي مختلف محیط زیستى مى باشد (2).

متعـددي  هـاي  روش  اخیـر  هـاي  سال  در   
است  آمده  وجود  به  پراکنش  مـدلسـازي  بـراي 
استفاده  هـا  گونـه  حضور  هاي  داده  از  تنها  که 
 GARP،ENFA ،DOMINماننـد) کنند  مى 
که  ها  مدل  این   .(MAXENT و   ،BIOCLIM

 Ecological) اکولوژیک  آشیان  مفهوم  بر  مبتنى 
Niche Modeling) مى باشند؛ اطلاعات مناسـبى 

هنگـامى  ها  گونه  احتمالى  پراکنش  مورد  رادر 
کرده  فراهم  ندارد  وجود  کـافى  هـاي  داده  کـه 
حفاظتى  هـاي  ریـزي  طـرح  در  تواننـد  مـى  و 
.(3) گیرنـد  قـرار  استفاده  مورد  ها  گونه 

ارزش هاي یوز   
یوز یکى از اجزا تنوع زیستى ایران است که   
دیگر  هاى  گونه  با  و  ایران  در  آن  اجزا  دیگر  با 
دارد.  تفاوت  جهان  نقاط  سایر  در  خانواده  این 
تعادل  ایجاد  در  دیگرى  جانور  هر  مانند  یوز 
اکولوژیک موثر است و انقراض آن این تعادل را بر 
پستاندارن  جمعیت  که  مناطقى  در  زند.  مى  هم 
هایى  ناهنجارى  باشد  یافته  کاهش  خوار  گوشت 
آید. مى  پیش  جوندگان  جمعیت  انفجار  مانند 
یوز، یکى از جاذبه هاى طبیعت گردى ایران است 
که مى تواند منبع ایجاد درآمد براى جوامع محلى 

باشد (4).
 

عوامل تهدیدکننده یوزپلنگ در زیستگاه   
هاي مرتبط با آن:

- تخریب زیستگاه  (به هر صورت از قبیل   

راه سازي (جداسازي زیستگاه) ، معدن کاوي، 
تخریب و تبدیل مراتع  به مزرعه)

- کاهش طعمه به دلایل مختلف     
- اشغال زیستگاه توسط دام یا انسان  

 
در حال حاضر در صورتى که عزمى جدى و   
ملى براى حفظ نسل یوزپلنگ وجود داشته باشد 
از  بتوان  شاید  فقط  و  شاید  زیر  اقدامات  انجام  با 
انقراض نسل این گونه ارزشمند جلوگیرى نمود:

1) خرید حقوق عرفى و قانونى دامداران   
و مرتع داران در داخل ذخیره گاه زیست کره 

توران و پناهگاه حیات وحش میاندشت و خروج 
کامل دام اهلى از این دو منطقه.

2) ایمن سازى محور سمنان - مشهد در   
محدوده عباس آباد توران از طریق فنس کشى 

دو طرف جاده و احداث روگذر و زیرگذر.
3) افزایش نیرو و امکانات حفاظتى ازجمله   

خودرو، موتورسیکلت، بودجه و ۰۰۰۰ در دو 
منطقه توران و میاندشت.

4) احداث آبشخور، احیاى پوشش گیاهى   
و کلیه اقدامات لازم در راستاى مقابله با اثرات 

خشکسالى و افزایش طعمه هاى یوز در زیستگاه 
هاى این گونه.

5) جمع آورى و کنترل جمعیت سگ سانان   
ازجمله سگ هاى بدون صاحب، سگ هاى گله و 

گرگ در زیستگاه هاى یوزپلنگ.
6) پایش مستمر مناطق حفاظت شده و   
عرصه هاى طبیعى در مرکز ایران به منظور 

شناسایى جمعیت ها و زیستگاه هاى شناسایى 
نشده.

7) تدوین برنامه عمل جامع یوزپلنگ   
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مستقیماً زیر نظر معاونت محیط طبیعى 

سازمان حفاظت محیط زیست و انتقال وظایف 
و اختیارات پروژه حفاظت از یوزپلنگ به دفاتر 
تخصصى (دفتر حیات وحش و دفتر حفاظت و 

مدیریت شکار و صید) در این معاونت.

رویان در جست وجوى رحم جایگزین   
براى یوز ایرانى

ایسنا  وگو  گفت  در  گورابى  حمید  دکتر   
اظهار کرد: براى تحقق این مهم نیازمند یکسرى 
بسترسازى ها و مقدمات بودیم که این مقدمات 
با تلاش همکاران ما و با شکل گیرى بانک سلولى 
است. شده  فراهم  پژوهشگاه  در  وحش  حیات 

این  در  زیادى  مطالعات  اینکه  بیان  با  وى 
در  افزود:  گرفته،  صورت  رویان  در  زمینه 
جانداران  برخى  هاى  سلول  حاضر  حال 
در  ایرانى  یوزپلنگ  جمله  از  وحش  حیات 
است. شده  آورى  جمع  رویان  سلولى  بانک 

با  دانشگاهى  جهاد  رویان  پژوهشگاه  رئیس 
قوچ  رحم  از  "مارال"  یک  تولد  و  رشد  به  اشاره 
دانشگاهى  جهاد  هاى  پژوهشگاه  در  وحشى 
پژوهش  این  از  ما  اهداف  از  یکى  کرد:  تصریح 
حیات  موجودات  برخى  انقراض  از  جلوگیرى 
وحش و از جمله یوزپلنگ بوده، لذا پژوهشگران 
ما در ادامه تحقیقات خود در جست وجوى شبیه 
هستند. نیز  یوز  ازجمله  و  ها  گونه  دیگر  سازى 

وى با بیان اینکه در مورد یوزپلنگ نیز مقدمات 
در  گفت:  شده،  انجام  زیادى  مطالعات  و  فراهم 
هستیم  جایگزین  رحم  دنبال  به  حاضر  حال 
داده  انتقال  دیگرى  حیوان  رحم  به  را  جنین  تا 
باشیم. داشته  را  یوزپلنگ  تولد  آن،  رحم  از  و 

رحم  براى  احتمالى  هاى  گزینه  درباره  گورابى 
حیات  موجودات  در  رحم  کرد:  اظهار  جایگزین، 
لذا  و  است  اهلى  حیوانات  از  متفاوت  وحش 
گزینه  تواند  مى  شیر  نظیر  سانان  گربه  برخى 
مورد  این  در  تحقیقات  البته  باشد؛  مناسبى 
بیشترى  بررسى  نیازمند  هنوز  و  دارد  ادامه 
است که همکاران ما در حال بررسى آن هستند

منابع:

1) همامى، م. ر.، ح. اکبري فیض آبادي و س.   
اسماعیلى. 1386. گزارش طرح بررسى وضعیت گونه 
هاي کمیاب و در خطـر انقـراض منطقه عباس آباد- 
تنگلها ( یوزپلنگ و هوبره ). دانشکده منابع طبیعى، 

دانشگاه صنعتى اصفهان، 229ص.
 Ceballos, G. and P. R. Ehrlich. 2002,(2  .
Mammal population losses and the extinc-

tion crisis. 2-Science 296: 904-.709
3) بردخوانى، م. 1393. مدلسازي پراکنش   

 (Acinonyx jubatus venaticus) یوزپلنگ آسیایى
در استانهاي اصفهان و یزد. پایان نامـهکارشناسى 

ارشد. دانشکده مهندسى منابع طبیعى. دانشگاه 
صنعتى اصفهان.

4) معینى زاده، ف.1392. مدلسازي مطلوبیت   
 Acininyx jubatus) زیستگاه یوز آسـیایى

venaticus) بـا اسـتفاده از شـبکههـاي بـاوربیزین. 
پایاننامه کارشناسى ارشد. دانشکده مهندسى منابع 

طبیعى. دانشگاه صنعتى اصفهان.
  http://www.spilet.com/Article205.aspx
https://www.karnaval.ir/blog/asiatic-chee-
tah
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باکترى هاى دریایى؛ 
کاندیداهاى بالقوه اى 
براى ارتقاى زیست پالایى 
[احترام سادات رحیمى]

چکیده  
باکترى ها در سراسر طبیعت پراکنده شده اند،   
زیرا مى توانند با هر نوع شرایط محیطى افراطى 
سازگار شوند و فعالیت هاى فیزیولوژیکى متنوعى 
را انجام دهند. محیط هاى دریایى به دلیل تغییر 
دریا،  سطحى  دماى  شورى،   ،pH دما،  ماهیت 
محیط  متغیرترین  از  یکى  باد  الگوهاى  و  جریانها 
دائمى  تغییر  دلیل  به  شوند.  مى  محسوب  ها 
شرایط محیطى، میکرو ارگانیسم هاى موجود در 
این محیط، سازگارى بیشترى با شرایط نامساعد 
دارند و به همین دلیل داراى خصوصیات پیچیده 

اى از سازگارى هستند؛ بنابراین تصور بر این است 
که باکترى هاى جدا شده از محیط هاى دریایى 
زیست پالایى  در  بیشترى  کارایى  با  توانند  مى 
فلزات سنگین، هیدروکربن، زنوبیوتیک ها از طریق 
تشکیل بیوفیلم و تولید مواد پلیمرى خارج سلولى 

بتوانند به کار برده شوند. 
براى  دریایى  هاى  باکترى  از  استفاده  مزیت   
استفاده  به  آزمایشگاه  از  خارج  در  زیست پالایى 
نامساعد  شرایط  کلیه  در  ها  ارگانیسم  از  مستقیم 
این  میشود.  مربوط  آنها  ژنتیکى  دستکارى  بدون 
مقاله به بررسى استفاده از باکترى هاى دریایى در 
حوزه زیست پالایى و درك مکانیسم زیربنایى براى 
دست یابى به ویژگى شاخص واکنش هاى سازگار  

در آنها مى پردازد.

مقدمه   
میکرو ارگانیسم ها نقش مهمى را در نگهدارى   
و پایدارى هر اکوسیستمى بازى مى کنند زیرا آنها 
قادر به سازگارى سریع نسبت به تغییرات محیط 
در  حتى  و  دارند  وجود  جا  همه  در  آنها  هستند. 
نیز  قطبى  هاى  یخچال  یا  آتشفشانى  هاى  فوران 
میتوانند وجود داشته باشند، بنابراین طبعاً آنها در 
محیط هاى دریایى نیز حضور دارند. 97 درصد از 
71 درصد از سطح  آب زمین، شور است و تقریباً 
زمین را تشکیل میدهد که 32 درصد از تولید اولیه 
خالص جهان را در خود جاى داده است. اقیانوس 
ها، منبع ثروت، فرصت و  وفور نعمت هستند زیرا 
براى ما غذا، انرژى و آب را فراهم مى کنند و به 
تداوم زندگى صدها میلیون نفر کمک مى کنند و 
در کنار این ویژگى، شاهراه اصلى براى تجارت بین 

المللى و تثبیت کننده اصلى اقلیم جهان هستند. 
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ناشى  فشار  مثل  متنوعى  عوامل  دلیل  به   
و  محلى  و  جهانى  سطح  در  اقتصادى  توسعه  از 
به  رودخانه  هاى  جریان  جهت  تغییر  همینطور 
ساحل ها که حامل آلاینده هایى از زمین هستند، 
دریایى  هاى  محیط  در  تدریج  به  آلودگى  سطح 
در حال افزایش است. علیرغم وجود انواع شرایط 
نامساعد در محیط هاى دریایى، انواعى از ارگانیسم 
ها در اکوسیستم دریایى از میکروب هاى کوچک تا 

پستانداران بزرگ زندگى مى کنند. 
هاى  باکترى  هم  و  اتوتروف  هاى  باکترى  هم   
وجود  فراوان  تعداد  به  دریا  محیط  در  هتروتروف 
باکترى  به  توان  مى  رابطه  این  در  اصولا  دارند. 
هاى   ارگانیسم  و  کموسنتتیک1  هتروتروف  هاى 
محیط  کرد.  اشاره  الطیف2  وسیع  دوست  نمک 
باکترى  از  بسیارى  براى  خوبى  مخزن  دریایى 
 Bacillus anthracis مثل  انسانى  پاتوژن  هاى 
 ،Actinomyces، Mycobacterium tuberculosis،
 Vibrio parahaemolyticus،  Vibrio alginolyticus

اکثر  است.  دیگر  هاى  گونه  از  بسیارى  و  
باکترى هاى دریایى به دلیل رابطه شان با طیف 
بیوتیک  آنتى  تولید  مانند   عملکردها  از  وسیعى 
فلزات  زیست پالایى  دریا،   نور  جذب   ، آنزیم  و 
زیستى3   تجزیه  بیوسورفکتانت،  تولید  سنگین، 
زیستى  تجزیه  ها،  هیدروکربن  زیست پالایى  و 
گازوئیل،  به  آلوده  خاکهاى  زیست پالایى  نفت، 
تجزیه اسید متا تولوئیک، تجزیه آگار، تجمع پلى 
فعالیت  پلاستیک،  هاى  باقیمانده  تجزیه  فسفات، 
ضد بیوفیلمى و سایر موارد، شناخته شده هستند.

متابولیک  پتانسیل  از  زیست پالایى  تکنولوژى   
١ chemosynthetic
٢ euryhaline
٣ biodegradation

میکروارگانیسم ها براى پاکسازى محیط هاى آلوده 
استفاده مى کند. زیست پالایى از توانایى متابولیک 
میکروارگانیسم ها براى معدنى سازى4  یا تبدیل 
آلاینده هاى آلى به مواد با ضرر کمتر استفاده مى 
کند که مى توانند در چرخه هاى بیو ژئوشیمیایى 
طبیعى وارد شوند. زیست پالایى، تلاشى براى سریع 
تر کردن تجزیه طبیعى از طریق بهینه سازى شرایط 
محدود کننده اى است که غیر تخریبى و مقرون به 
صرفه بوده و ضمناً یک تکنولوژى پاکسازى مطلوب 
است. با این حال تنها مانع براى زیست پالایى در 
دارد.  ارتباط  ها  محیط  نامساعد  شرایط  به  محل، 
اکثر محیط ها داراى دماى بالا یا پایین،  pH اسیدى 
هستند.  بالا  نمک  غلظت  یا  بالا  فشار  قلیایى،  یا 
ها  باکترى  از  گروهى  دریایى،  هاى  باکترى   
نامساعد  شرایط  با  طبیعى  طور  به  که  هستند 
هاى  باکترى  همه  بنابراین  شوند؛  مى  مواجه 
دارند  را  زیست پالایى  پتانسیل   که  دریایى 
تیمار  براى  ایده آلى  کاندیداهاى  به  توانند  مى 
شوند. تبدیل  آلوده  افراطى  زیستگاههاى  زیستى 

ویژگى هاى شاخص باکترى دریایى  
روى  بر  گاه  سکونت  ترین  بزرگ  دریا  محیط   
زمین است که میکروارگانیسم هاى حاضر در آن 
جهانى  اولیه  تولید  از  درصد   50 از  بیش  مسئول 
هاى  باکترى  این  هستند.  مغذى  مواد  چرخه  و 
دریایى را مى توان از آب دریا، رسوب ها و مانگرو 
هاى مرتبط با زیستگاه هاى دریایى، فلور طبیعى 
ارگانیسم هاى دریایى و مجراهاى گرمابى5 دریاى 
حفظ  و  رشد  براى  معمولاً  آنها  کرد.  جدا  عمیق 

۴ Mineralization
۵ hydrothermal
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یون  به  نیاز  خودشان  سیتوپلاسم  اسمزى  تعادل 
 Na+ هاى سدیم و پتاسیم دارند. این نیاز به یون
است  دریایى  باکترى  فرد  به  منحصر  ویژگى  یک 
اکسیداسیون  تریپتوفان،  از  ایندول6   تولید  به  که 
ال-آرابینوز7 ، مانیتول8  و لاکتوز، همینطور انتقال 
سایر  شود.  مى  منتسب  سلول  به  سوبستراها 
خصوصیات فیزیکى منتسب به باکترى هاى دریایى 
فشار  بالاتر نسبت به  تحمل  شامل سرمادوستى9، 
ظرفیت  خشکى،  در  شان  همتایان  با  مقایسه  در 
در میله اى هاى گرم منفى  بقا در آب دریا اکثراً 
ویژگى  این  که  شود  مى  متحرك  هاگ  تشکیل  و 
ها باعث تمایز آنها از باکتریهاى خشکى مى شوند.  
که  بتا-گلوتامات11   یا  بتا-آمینوگلوتاریک10  اسید 
در طبیعت نادر است در رسوبات دریایى در مقادیر 
به  دریایى  باکترى  توسط  و  دارد  وجود  بالاترى 
گفته  موادى  به  اصطلاح  (در  اسمولیت12  عنوان 
تاثیر  تحت  سلول  در  را  آب  حرکت  که  شوند  مى 
قرارمى دهند) استفاده مى شود. برخى از باکترى 
هاى دریایى گرمادوست13  که از مجراهاى گرمابى 
تثبیت  به  قادر  اند،  شده  استخراج  عمیق  دریاى 

نیتروژن هستند. 
باکترى  یک  ژنوم  ویژگى  فردترین  به  منحصر   
که  است  رودوپسین14  وجود  فتوسنتزى،  دریایى 

۶ indole
٧ L-arabinose
٨ mannitol
٩ psychrophilicity
١٠ β-aminoglutaric acid
١١ β-glutamate
١٢ osmolyte
١٣ thermophilic
١۴ rhodopsin

دیگر)  موارد  از  کمتر  بسیار   ) ژن   2197 حاوى 
است. علاوه بر آن سیانوباکترهاى دریایى نیز حاوى 
الگوى مشابهى از محتویات ژنى هستند که با منابع 
جداسازى آنها ارتباط دارد. تنها دلیل براى سطح 
ژنتیکى متنوع در میکروب هاى دریایى، دستیابى 
به مکانیسم جایگزین براى به دست آوردن کربن 
هاى  زیستگاه  پروردهاى15  فزونى  است.  انرژى  و 
دریایى واجد پتانسیل ژنتیکى بالاترى براى حس 
کردن و تحمل ترارسانى16و یکپارچه سازى محرك 
هاى بیرون سلولى هستند. این خصوصیات احتمالاً 
از نظر توانایى آنها براى تنظیم دقیق و سریع واکنش 
به شرایط محیطى در حال تغییر مانند نفوذ ناگهانى 
مواد غذایى یا تخلیه این مواد، حیاتى محسوب مى 

شوند.

تنوع جهانى باکترى هاى دریایى  
زیست  گروه  در  دریا  آب  در  ها  باکترى  اکثر   
از  گیرند،  مى  قرار  کشت18   قابل  غیر  اما  پذیر17  
تکنیک هاى پیشرفته اى مانند متاژنومیک، تکثیر 
ژن  16S rRNA براى غلبه بر این مشکل و مطالعه 
استفاده  دریایى  باکترى  هاى  گونه  متنوع  الگوى 
شده است.  با این حال مشکل اصلى که در حین 
این فرایندها با آن مواجه مى شویم آن است که اکثر 
جدایه ها را نمى توان به گونه هاى شناخته شده 
منتسب کرد. محیط دریا منبع عظیمى از ارگانیسم 
هاى دریایى است و میکروارگانیسم هاى دریایى در 
طبیعت بسیار فراوان هستند. تعداد و تنوع باکترى 

ها نیز بر حسب عمق تغییر مى کند. 
١۵ Copiotroph
١۶ transduction
١٧ viable
١٨ unculturable
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عوامل  دلیل  به  قطبى  هاى  اقیانوس  محیط   
متنوعى مثل محدودیت نفوذ نور به بخش بالایى 
آب اقیانوس با سایر اقیانوس ها تفاوت دارد. با این 
حال گروه هاى بسیارى از میکروب ها از جمله فیتو 
پلانکتونها، جلبک ها و باکترى ها  در مجموع به 
و  شوند  مى  نامیده  دریا-یخ  میکروبى  جامعه  نام 
به  اند.  شده  جداسازى  قطبى  هاى  اقیانوس  از 
 Colwellia، علاوه باکترى هاى سرمادوست مانند
Planococcus وShewanella و Marinobacter در 

این نواحى ساکن هستند.
 

سازگارى باکترى دریایى به تغییر الگوهاى   
محیطى

تنوع میکروارگانیسم هاى دریایى از نظر نقش   
کنند،  مى  ایفا  دریا  محیط  در  آنها  که  عملکردى 
الگوهاى  تغییر  به  آنها  دارد.  چشمگیرى  اهمیت 
محیطى، بسیار سریع واکنش نشان مى دهند که 
شدن  تبدیل  براى   تا  شود  مى  باعث  ویژگى  این 
زیستى19   معرف  و   زیست پالایى  عامل  یک  به 
پتانسیل خوبى داشته باشند. برخى از گروه هاى 
شان  فیزیکى  مکان  تغییر  با  ها  میکروارگانیسم 
در زیر رسوبات یا همزیستى با سایر ارگانیسم ها 
یافته  پاتوژنى  هاى  میکروارگانیسم  در  اکثراً  که 
مى شوند با این تغییرات سازگار مى شوند. سایر 
میکروارگانیسم ها  نیز از مکانیسم هاى سازگارى 
در برابر افزایش دما در آب دریا مثل کموتاکسیس  
مخاط  در  گالاکتوزید  بتا  گیرنده  به  چسبیدن  و 
مرجانى، نفوذ به سلول هاى اپیدرمى، تمایز یافتن 
تکثیر  کشت،  قابل  غیر  اما  پذیر  زیست  حالت  به 
فتوسنتز  از  مانع  که  سمومى  تولید  سلولى،  درون 

١٩ bioindicator

مى شود و تولید سوپراکسید دیسموتاز استفاده مى 
کنند.

اسیدى شدن اقیانوسها به دلیل تجمع گاز کربن   
دى اکسید در محیط هاى دریایى اتفاق مى افتد. 
اما کاهش pH به کمتر از 6  نمى رسد. باکترى 
ها با استفاده از مکانیسم هاى ناشناخته اى با این 
تغییر شرایط  pH سازگارتر مى شوند. با این حال 
 pH تاکیوچى  و همکاران (1997) نشان دادند که
اقیانوسى خیلى زود به کمتر از 6  مى رسد و ممکن 
مشکل  باعث  که  برسد  نیز    5/5 به  حتى  است 
جدّى مى شود. اگرچه ظرفیت سازگارى سیستم 
میکروبى نسبت به pH کاملاً پایین است اما این 
تحقیق نشان داد که باکترى هاى دریایى نسبت به 
سایر میکروارگانیسم هاى خشکى و دریایى در برابر 

تغییرات pH سازگارى بهترى را نشان مى دهند. 

است   قوى  زاى  جهش  یک  بنفش  ماوراء  پرتو   
که در تکثیر DNA تداخل ایجاد کرده و باعث به 
کارگیرى بازهاى آلى اشتباه در حین فرایند ترمیم 
پرتو  الگوى  تغییرات  بنابراین  شود؛  مى   DNA
ماوراى بنفش در محیط از پتانسیل تغییر زیست 
توده و ترکیب گونه ها در جامعه برخوردار است. 
با این حال میکروارگانیسم هاى مواجه شده با این 
شرایط از طریق تغییرات ژنتیکى و ایجاد تغییراتى 
در ترکیب جامعه سازگار مى شوند و به این وسیله 
بنفش  ماوراء  اشعه  به  نسبت  مقاوم  هاى  گونه 
افزایش و گونه هاى حساس به اشعه ماوراء بنفش 

کاهش پیدا کردند. 
افزایش سطح دریا نیز باعث تسهیل وارد شدن   
میکروب هاى جدید از منابع خشکى به اکوسیستم 
هاى  دریایى شده که این انتقال شامل گونه هاى 
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1- حذف فلزات سنگین   
آلودگى فلزات سنگین یکى از مهمترین نگرانى   
هاى محیطى ایجاد شده به دلیل فعالیت هاى متنوع 
طبیعى و انسانى است. اگرچه روش هاى فیزیکى و 
از  خطرناك  فلزات  حذف  براى  متنوعى  شیمیایى 
محیط پیشنهاد شده اند، اما آنها حداقل موفقیت را 
از نظر مقرون به صرفه بودن، محدودیت ها و تولید 
مواد مضر در پى داشته اند. میکروارگانیسم هاى 
دریایى این مشکلات را حل مى کنند زیرا آنها هیچ 
محصول فرعى را تولید نمى کنند و حتى در غلظت 

هاى پایین فلزات نیز به شدت مؤثر هستند. 
محیط  طبیعى  ساکن  یک   ،Vibrio harveyi  

پتانسیل  داراى  شود  مى  گفته  که  است  دریایى 
زیست  پالایى کادمیوم به مقدار mg ٢٣/٣ در هر 

گرم از سلول هاى خشک است.
کلاته  خصوصیات  داراى  دریایى  هاى  باکترى   
با  را  آنها  بنابراین  هستند  سنگین  فلزات  کردن 
ترشح اگزوپلى  ساکاریدها از محیط آلوده خارج مى 
کنند. جدایه هاى باکتریایى دریایى غیر گوگردى 
و    Rhodobium marinum مانند  معینى  ارغوانى 
پتانسیل  داراى  نیز    Rhodobacter sphaeroides
حذف فلزات سنگینى مثل مس، روى، کادمیوم و 
سرب از محیط هاى آلوده از طریق جذب زیستى  
یا دگرگونى زیستى هستند.  بنابراین باکترى هاى 
دریایى براى ارزیابى آلودگى دریایى از طریق تحمل 
مى  برده  کار  به  سنگین  فلزات  زیستى  جذب  و 

شوند.

2- تجزیه PAH ها   
آروماتیک  پلى  هاى  هیدروکربن  طبیعت  در   

پاتوژنى نیز مى شود. به علاوه بارش باران و سیلاب 
مواد  و  ها  آلاینده  شدن  افزوده  باعث  ها  رودخانه 
زنوبیوتیک  به آب دریا مى شوند و پتانسیل تغییر 
ساختار و کارکرد جامعه میکروبى دریا را در خود 
دارند. با این حال باکترى ها از طریق تغییر الگوى 
نرخ هاى رشد،  بیان ژن،  فعالیت هاى فیزیولوژیکى 
با  همزیستى  هاى  رابطه  در  تغییرات  و  آنزیمى 
سایر ارگانیسم ها مى توانند با این وضعیت سازگار 
شوند.  آلفا پروتئوباکترى، یک گروه اصلى در میان 
میکروارگانیسم هاى توزیع شده در محیط دریایى 
قابلیت  دلیل  به  است  ممکن  ویژگى  این  و  است 
سازگارى بیشتر آنها در محیط هاى دینامیک دریا 

باشد. 

کاربرد باکترى دریایى در زیست پالایى  
منظور  به  دریایى  هاى  باکترى  از  استفاده   
و  متنوع  مصنوعى  و  طبیعى  مواد  زیست پالایى 
شیوه  این  به  خطرناك  ترکیبات  سطح  کاهش 
کند  کسب  را  روزافزونى  توجه  تا  است  توانسته 
براى  ها  جدایه  این  عظیم  پتانسیل  آن،  دلیل  و 
داراى  دریایى  هاى  باکترى  است.  محیط  احیاى 
تنوع کاملى از پتانسیل هاى زیست پالایى هستند 
که از دیدگاه محیطى و اقتصادى مفید هستند. تا 
کنون روش هاى زیست پالایى و دگرگونى زیستى20  
به کار برده شده اند تا از توانایى متابولیک طبیعى 
تبدیل  تجزیه،  براى  دریایى  هاى  میکروارگانیسم 
جمله  از  سمى  ترکیبات  تجمع  از  جلوگیرى  یا 
مواد  هتروسایکلیک،  ترکیبات  ها،  هیدروکربن 
استفاده  سمى  فلزات  و  نوکلئیدها  رادیو  دارویى، 

شود.

٢٠ biotransformation



DN
A 

یی
جو

نش
 دا

صی
خص

- ت
می 

 عل
امه

صلن
ف

17

   DNA  30 مقاله                                                    سال سیزدهم، شماره
(PAH) در همه جا حضور دارند و نگرانى محیطى 
جهش  بودن،  سمى  ماندگارى،  دلیل  به  را  زیادى 
کنند.  مى  ایجاد  طبیعت  در  زایى  سرطان  و  زائى 
با این حال بسیارى از باکترى هاى دریایى گزارش 
در  یکسانى  زیست پالایى  پتانسیل  که  اند  شده 
فرآیند متابولیسم براى تولید  کربن دى اکسید و 
واسطه هاى متابولیک را دارند. آنها انرژى و کربن 
طریق  این  از  شان  سلولى  رشد  براى  را  نیاز  مورد 
این  در  زیست پالایى  پتانسیل  کنند.  مى  کسب 
باکترى هاى دریایى را مى توان از طریق تکنیک 
هاى مهندسى ژنتیک افزایش داد. برخى گونه هاى 
 Cycloclasticus  باکترى هاى دریایى جدید مثل
و   spirillensus، Lutibacterium anuloederans

بهبود  براى  نیز   Neptunomonas naphthovorans

تجزیه زیستى PAH ها  در محیط دریایى به کار 
برده شده اند. با این حال باکترى هاى متعلق به 
تجزیه  در  را  اصلى  نقش    Cycloclasticus جنس 

زیستى هیدروکربن ها بازى مى کند. 

3- نفت و گازوئیل  
محیط  در  آلى  آلاینده  مهمترین  خام  نفت   

از  زیادى  مقادیر  سالانه  زیرا  است،  دریایى 
هیدروکربن هاى نفتى به دریا و محیط هاى مصب  
دریا ریخته مى شوند.  این آلاینده هاى آلى  را مى 
توان توسط میکروب هاى نفت خوار که در محیط 
دریایى حضور دارند و براى منابع کربن و انرژى شان 

از نفت استفاده مى کنندتجزیه کرد.
 Acinetobacter، Marinococcus،  
و   Methylobacterium، Micrococcus، Nocardia

باکترى  مهم  هاى  جنس  جمله  از   Rhodococcus

مى  نفت  تجزیه  به  قادر  که  هستند  دریایى  هاى 
باشند. 

4- تشکیل بیوفیلم   
بیوفیلم ها جامعه اى از میکروب هاى محصور   
در ماتریکس هستند که به سطح چسبیده اند و در 
طیف متنوعى از اکوسیستم ها به وفور حضور داشته  
و  ماهیت به شدت سازمان یافته و دینامیکى دارند. 
اغلب  که  دریایى  هاى  محیط  در  ساختارها  این 
شوند  مى  تشکیل  باکتریایى  گونه  چندین  توسط 
شایع هستند.  بیوفیلم ها در محیط دریا در بسیارى 
از سطوح زیر موجى و بین موجى، صخره ها، کشتى 

               جدول 1- ژن هاى کاتابولیکى گزارش شده در باکتریهاى دریایى که در زیست پالایى دخالت دارند
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ساختارهاى  دهند.  مى  پوشش  را  غیره  و  ها، 
بیوفیلمى در طبیعت به صورت یک محیط میکرو 
حفاظتى براى باکترى ها توسعه پیدا مى کنند و 
نسبت به انواع استرس هاى محیطى در محیط دریا 
مثل تابش اشعه ماوراى بنفش، تغییر pH، شوك 
اسمزى و  خشک شدگى مقاوم هستند. بنابراین 
بیوفیلم  تشکیل  به  قادر  که  دریایى  هاى  باکترى 
استفاده  براى  بالقوه  کاندیداى  یک  به  هستند  ها 
ثابت  شوند.  مى  تبدیل  زیست پالایى  فرآیند  در 
دریایى  هاى  باکترى  هاى  بیوفیلم  که  است  شده 
مى توانند یک تکنولوژى موثر براى پاکسازى انواع 
آلاینده هاى آلى و غیرآلى باشند و مى توانند به 
یا  ها  اقیانوس  سیستمهاى  از  خام  نفت  حذف 
سیستمهاى دریایى آلوده کمک کنند. با این حال 
پژوهش ها و توسعه بیشتر تکنولوژى پیشرفته تر در 
سطح ژنتیک باکترى هاى دریایى براى درك بهتر 
فرآیندهاى تشکیل بیوفیلم و استفاده بهتر از آنها در 

حوزه زیست پالایى لازم است.

5- تجزیه پلاستیک   
محیط  در  ها  پلاستیک  از  اى  گسترده  رده   
هاى دریایى براى ماهیگیرى، بسته بندى و غیره 
توسط  را   محیط  نهایت  در  که  شود  مى  استفاده 
اتیلن  اتیلن، پلى پروپیلن، پلى استیرن، پلى  پلى 
ترفتالات و  پلى وینیل کلرید آلوده مى کنند. با این 
حال میکروارگانیسم ها مى توانند مکانیسم هایى 
را براى تجزیه پلاستیک به مواد غیر سمى به کار 
بگیرند. برخى گونه هاى باکتریایى مرتبط با مانگرو 
  Micrococcus، Moraxella، Pseudomonas، مانند
Streptococcus و Staphylococcus نیز 20 درصد از 

پلاستیک را در عرض یک ماه تجزیه مى کنند.

 Acinetobacter  باکترى هاى دریایى از جمله  
 anitratus، Bacillus pumilus، Bacillus subtilis،

 V. و   Myroides sp،  Micrococcus luteus

Parahaemolyticus در کنار کارکرد زیست پالایى از 

نظر تولید بیوسورفکتانت نیز گزارش شده اند که مى 
توانند در فرآیند ارتقاى زیست پالایى استفاده شوند. 
با این حال مکانیسم هاى ژنتیکى زیست پالایى در 
رابطه با فلزات سمى  به تعداد کمترى از باکترى 
۰(1 (جدول  کند  مى  پیدا  کاهش  دریایى  هاى 

نتیجه گیرى و چشم اندازهاى آینده   
که  است  اصلى  مشکل  یک  محیطى  آلودگى   
قرن بیست و یکم با آن روبه رو است. این مشکل 
توجه زیادى را در جوامع تحقیقاتى به خود جلب 
کرده است. نیاز جهانى به یافتن راه حلى براى این 
مشکل شامل جنبه هاى متنوع پاکسازى نیز مى 
همه  از  جلوتر  مرحله  یک  پالایى  زیست  اما  شود؛ 
نسبت  زیادى  هاى  مزیت  زیرا  است،  ها   حل  راه 
دارد. پاکسازى  هاى  پروتکل  دیگر  هاى  حالت  به 

  
باکترى هاى دریایى مى توانند به 

سرعت  با محیط هاى محلى مهلک و 
در حال تغییر سازگار شوند و پتانسیل 

بهره بردارى براى حل مشکل از 
طریق پاکسازى مواد سمى را در 

خود دارند.
و  اند  شده  انجام  بسیارى  تحقیقات  اگرچه   
دریایى  هاى  میکروب  از  زیادى  تعداد  تاکنون 
میکروبى  تنوع  همچنان  اما  اند  شده  کشف 
مورد  باید  متفاوت  دریایى  زیستگاههاى  از 
جنبه  ترکیب  با  بنابراین  بگیرد.  قرار  بررسى 
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کرد.  بررسى  را  اقیانوسى  محیط  میکروبى  تنوع  باید  متابولیک  رویکردهاى  با  مولکولى  هاى 
تیمار آلودگى محیطى با بکارگیرى میکروارگانیسم ها، یک تکنولوژى نوید بخش است. با این حال رویکرد   
هاى ژنتیکى متنوع  با بهینه سازى تولید آنزیم،  مسیرهاى متابولیک و شرایط رشد به شدت در راستاى رسیدن 
به این هدف مفید خواهند بود. اگر چه میکروارگانیسم هاى دریایى با شرایط محیطى در حال تغییر سریع بهتر 
سازگار مى شوند اما در حال حاضر آگاهى اندکى درباره مکانیسم مقاومت نسبت به محیط هاى مضر داریم؛ 
بنابراین پژوهش در این راستا به درك مکانیسم ژنتیکى رابطه کمک مى کند. برخى اصلاحات در سیستم 
ژنتیکى باکترى ها مى توانند ابزار مفید و پتانسیل بالا و موثرترى را براى بهبود زیست پالایى فراهم کنند.

منبع:
 Dash HR, Mangwani N, Chakraborty J, Kumari S, Das S. Marine bacteria: potential candidates

for enhanced bioremediation. Appl Microbiol Biotechnol. 2013 Jan;97(2):561-



انگیز2 شگفت  نامیراى 
[معصومه کهندانى]

* در شماره قبل، به بررسى منشاء سلول هاى بنیادى پرداختیم.  در تقسیم بندى ارائه شده، سلول هاى   
بنیادى از نظر منشاء به دو دسته سلول هاى بنیادى جنینى و سلول هاى بنیادى بالغین تقسیم شده بود. 

در این شماره، به بررسى انواع سلول هاى بنیادى بالغین و سلول هاى بنیادى از نظر پتانسیل تمایز خواهیم 
پرداخت.

>>  انواع سلول هاى بنیادى بالغین:  

1-  سلول هاى بنیادى مغز استخوان21: مغز استخوان منبع اصلى سلول هاى بنیادى بالغین مى باشد   
و در مغز استخوان دو نوع سلول بنیادى وجود دارد:

21 Bone marrow stem cells
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بنیادى عصب در آزمایشگاه قابل کشت مى باشند 
و از آن ها مى توان جهت تولید سایر سلول ها براى 

موارد درمانى استفاده نمود.

3- سلول هاى بنیادى بالغین مشتق از بافت   
مى  جدا  چربى  بافت  از  ها  سلول  این   : چربى25 
استخوان،  به  تمایز  قابل  آزمایشگاه  در  و  گردند 
باشند.  مى  عصب  حتى  و  عضله  چربى،  مفصل، 
چربى  بنیادى  هاى  سلول  که  شد  مى  تصور  قبلاً 
کودکان  در  ندارد.  وجود  بالغ  افراد  در  اى  قهوه 
تعداد زیادى سلول هاى چربى قهوه اى که از نظر 
متابولیکى بسیار فعال هستند، وجود دارد به همین 
دچار  غذا  زیادى  مقادیر  خوردن  با  کودکان  علت 
اضافه وزن نمى شوند. بالغین معمولا مقادیر زیادى 
چربى سفید در بدنشان وجود دارد که محل تجمع 
بیمارى  و ذخیره چربى، ایجاد اضافه وزن و نهایتاً 
هاى قلبى عروقى مى شود. با افزایش سن مقدار 
چربى سفید افزایش مى یابد و سلول هاى چربى 
قهوه اى کم مى شوند که این دو با افزایش خطر 
ابتلا به دیابت و کلسترول زیاد خون همراه است. 
اگر مقدار چربى قهوه اى افزایش یابد از وزن فرد 
کاسته مى شود زیرا این سلول ها داراى سوخت و 
ساز هستند. در نتیجه خطر ابتلا به دیابت در فرد 
کاهش مى یابد و از مقدار کلسترول خون او کاسته 
مى شود. دانشمندان توانستند سلول هاى بنیادى 
چربى قهوه اى را در انسان-هاى بالغ 28 تا 84 ساله 
از عمق قفسه سینه آن ها استخراج کنند. سلول 
هاى بنیادى را استخراج کرده در محیط آزمایشگاه 
کشت دادند و بعد از رشد آن ها را به مدل هاى 
human-pre پیوند زدند؛ نتیجه ى این پیوند تاثیر 

25 Adipose derived stem cells
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مغز  ساز  خون  بنیادى  هاى  سلول   -1-1  
هاى  سلول  بنیادى،  هاى  سلول  این  استخوان22: 
پیش ساز اولیه بوده و تمام سلول هاى خونى رده 
میلوئیدى (منوسیت، ماکروفاژ، نوتروفیل، بازوفیل، 
و  ها  مگاکاریوسیت  ها،  اریتروسیت  ائوزینوفیل، 
پلاکت) و رده لنفوئیدى (لنفوسیتT ، لنفوسیت
هاى  سلول  از  برخى  و  طبیعى  کشنده  ،سلول   B
هستند  قادر  حتى  و  یابند  مى  تمایز  دندرتیک) 
یا  بیمارى  از  شدن  خالى  از  بعد  را  استخوان  مغز 

رادیوتراپى ایجاد نمایند.
1-2- سلول هاى مزانشیمال مغز استخوان23:   
سلول هاى مزانشیمال مغز استخوان از سلول هاى 
فاقد  ها  سلول  این  باشند.  مى  متفاوت  ساز  خون 
مارکر CD45 هستند. سلول هاى مزانشیمال بالغ 
مغز استخوان یک جمعیت سلولى مخلوط بوده و 
توانایى خون سازى و تمایز به سلول هاى غیر خون 
ساز مانند سلول هاى اندوتلیال، استخوان، عضله و 

عصب را دارا مى باشند.

2-  سلول هاى بنیادى عصبى24 : سلول هاى   
بنیادى  هاى  سلول  از  که  هستند  غیرتمایزیافته 
جنینى حاصل مى گردند و مسئول عصب زایى؛ و 
داراى توانایى تکثیر و تمایز به سلول هاى تخصصى 
سیستم  در  الیگودندروسیت  و  آستروسیت  نورون، 
عصبى مرکزى مى باشند. به طورى که این سلول 
ها تحت اثر فاکتور رشد مشتق از پلاکت به نورون 
تمایز یافته و در حالى که در اثر هورمون تیروئیدى 
در  الیگودندروسیت  و  آستروسیت  به  باشند   T3

سیستم عصبى مرکزى تمایز مى یابند. سلول هاى 
22 Hematopoietic stem cells
23 Mesenchymal stem cell
24 Neural stem cells
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همه توان و سلول هاى جفت تبدیل شده و تمایز 
حاصل کنند.

3-  سلول هاى بنیادى چند توان29: این سلول   
ها از سلول هاى بنیادى پرتوان منشاء مى گیرند و 
سلول هاى تخصص یافته از آن ها ناشی مى شوند. 
در  که  ساز  خون  بنیادى  هاى  سلول  مثال؛  براى 
مغز استخوان وجود دارند مى توانند به همه انواع 
سلول موجود در خون تبدیل می شوند، مثل گلبول 
قرمز، گلبول سفید و پلاکت ؛ یا سلول هاى بنیادى 
عصبى که مى توانند به سلول هاى عصبى و سلول 

هاى حمایت کننده عصبى تبدیل شوند.
4-  سلول هاى بنیادى تک توان30 : این نوع   
سلول ها مى توانند فقط به یک نوع سلول تبدیل 
سلول  مثال،  عنوان  به  کنند.  تولید  را  آن  و  شده 
هاى بنیادى اسپرماتوگونیال از جمله سلول هاى 
بنیادى تک توان هستند چون علاوه بر خود، فقط 
مى توانند یک نوع سلول تمایزیافته (یعنى اسپرم) 
را بسازند. سلول هاى بنیادى ماهیچه اى نیز این 
گونه اند، چون علاوه بر خود، فقط مى توانند سلول 

ماهیچه اى بسازند.

تخصصى  بررسى  به  بعدى،  شماره  در   <<<  
سلول هاى بنیادى خون بند ناف که یکى از مهم 
ترین منابع سلول-هاى بنیادى غیرجنینى است، 

خواهیم پرداخت.

29 Multipotent
30 Unipotent

مثبتى بر مقدار قند خون این مدل ها داشت.

4- سلول هاى بنیادى خون بند ناف26: خون   
ناف  بند  در  تولد  از  پس  که  است  خونى  ناف  بند 
ترین  مهم  از  یکى  خون  این  دارد.  وجود  جفت  و 
منابع سلول هاى بنیادى غیرجنینى بوده و داراى 
سلول هاى بنیادى خون ساز و سلول هاى بنیادى 
خون  بنیادى  هاى  سلول  باشد.  مى  مزانشیمى 
هاى  گلبول  تولید  موجب  تواند  مى  ناف  بند  ساز 
در  که  شود  ایمنى  سیستم  هاى  سلول  و  قرمز 
ایمنى  خود  هاى  بیمارى  و  آنمى  لوسمى،  درمان 
مورد استفاده قرار مى گیرند. سلول هاى بنیادى 
با  آسانى  به  ناف،  بند  خون  در  موجود  مزانشیمى 
هزینه کم و روش غیرتهاجمى نسبت به جداسازى 

آن ها از مغز استخوان جدا مى شوند.

>>   سلول هاى بنیادى از نظر پتانسیل   
تمایز:

1-  سلول هاى بنیادى همه توان27 : این سلول   
ها می توانند به هر نوع سلولی در بدن تغییر پیدا 
کرده و تبدیل شوند. از جمله این سلول ها تخمک 
بارور شده یا سلول هاى تولید شده در تقسیمات 

یک تخمک بارور شده می باشد.
2-  سلول هاى بنیادى پر توان28 : این سلول   
ها که از سلول هاى بنیادى رویان منشا مى گیرند، 
حدود 4 روز پس از لقاح به وجود مى آیند و مى 
توانند به هر نوع سلولى به جز سلول هاى بنیادى 

26 Cord blood stem cell
27 Totipotent
28 Pluripotent
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منابع:
فصلنامه آزمایشگاه و تشخیص- بهار 1393 -شماره 23

ماهنامه مهندسى پزشکى و تجهیزات آزمایشگاهى- مهندس ریحانه نقابت شیرازى

   DNA  30 پرونده                                                سال سیزدهم، شماره  
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DNA  کارآفرینى
[مریم مومنى مقدم، زهرا انتشارى]

>>  تعریف کارآفرینى  
کارآفرینى (Enterpreneurship) برگردانى از واژه ى فرانسوى   

گرفتن» «Entreprendre» به معناى «به دوش گرفتن یا بر عهده 
مى باشد. واژه ى کارآفرینى دیرزمانى پیش از آن که 

مفهوم کلى کارآفرینى در زبان امروزى شکل گیرد، در 
را زبان فرانسه ساخته شد. درآغاز قرن شانزدهم میلادى کسانى 

که وظیفه ى آن ها طراحى و هدایت ماموریت هاى نظامى بود، 
کارآفرینى مى خواندند. بنابر واژه نامه دانشگاهى وبستر: "کارآفرین کسى 
است که یک کار را سازماندهى و مدیریت کرده و ریسک برپایى آن کار را 

بر دوش مى گیرد."
شکل  به  کارآفرینان  و  عام  صورت  به  اقتصادى  تلاشگران  تکاملى  سیر   
اقتصادى تبلور  هاى  نشان مى دهد که چگونه کارآفرینى در نظریه  خاص 

ارزش  آفریننده  یا  ثروت  ساختن  فراهم  بنیادى  عامل  عنوان  به  و  یافته 
در  کارآفرینى  تاکنون  پانزدهم  قرن  از  چه  اگر  است.  شده  شناخته  اقتصادى 

ى  پیشینه  اما  است؛  داشته  قرار  اقتصادى  مختلف  مکاتب  وگوى  گفت  کانون 
گردد. برمى  پیش  سال  دویست  به  امروزى  دانش  در  کارآفرینى  مند  سامان  مفهوم 

>> تعریف کارآفرین  
مورد  ودر  است  تولید  مراحل  سلسله  در  سازماندهى  عامل  که  است  فردى  کارآفرین   

دار  عهده  وهمچنین  نماید  مى  گیرى  تصمیم  کالا  توزیع  و  تولید  روش  و  تولید  میزان  نوع، 
باشد. مى  تقاضا  و  عرضه  به  مربوط  هاى  بینى  پیش  و  (ریسک)  خطر  پذیرش  مسئولیت 

به  توکل  و  نفس  به  اتکا  با  که  است  تلاشگرى  فرد  کارآفرین  اسلام  نظر  از   
راه  از  خود  تخصصى  و  مادى  جسمى،  هاى  توانایى  حداکثر  از  بتواند  خداوند 
نماید. استفاده  کند  مى  زندگى  آن  در  که  اى  جامعه  در  خود  منافع  براى  حلال 

>> فعالیت هاى کارآفرینى کدامند؟   
بارزترین شکل کارآفرینى راه اندازى یک کسب  وکار جدید است که به آن استارت آپ گفته مى شود. در   

Dna.mag@yahoo.                                                 کارآفرینى   
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سال هاى اخیر، مفهوم کارآفرینى از حوزه ى کسب  وکار فراتر رفته و به ابعاد اجتماعى و سیاسى نیز وارد شده است.
ى  ایده  و  وکار  کسب  نوع  به  بسته  که  شود  مى  شامل  را  ها  فعالیت  از  وسیعى  طیف  کارآفرینى   
و  انفرادى  که  مقیاس  کوچک   کارآفرینى  هاى  فعالیت  از  متفاوتند.  آن  پشت 
پاره  وقت اجرا مى شوند گرفته تا پروژه هاى وسیع  تر که فرصت هاى شغلى 
بیشترى را فراهم مى کنند، همگى نمونه هایى از کارآفرینى محسوب مى شوند. 

«تخریب خلاق» و «نوآورى تدریجى» چیست؟               
تخریب خلاق (creative destruction) و نوآورى تدریجى        

مبحث  در  مهم  مفهوم  دو   (Incremental innovation)
کارآفرینى به شمار مى روند که در ادامه، هر یک از آنها را با ذکر 
مثال معرفى مى کنیم.

* تخریب خلاق           
علم   در  را  خلاق  تخریب  مفهوم  شومپیتر 

برگرفته  مفهوم  این  کرد.  مطرح  اقتصاد 
و  اقتصادى  نوآورى  بر  و  بوده  مارکس  هاى  آموزه  از 
موجب  خلاق  تفکر  بود  معتقد  شومپیتر  دارد.  دلالت  وکار  کسب  ى  چرخه 
طراحى  دیگر،  عبارت  به  شود.  مى  مدت  بلند  و  مداوم  اقتصادى  رشد 
رونق  در  بسزایى  نقش  کار  انجام  نوینِ  هاى  شیوه  ابداع  و  جدید  محصولات 
خواهند  اقتصادى  پویایى  موجب  بیشتر  فروش  دلیل  به  و  دارند  کار  و  کسب  
تواند  مى  جدید  محصول  یک  آمدن  کار  روى  صنعتى،  فرآیندهاى  در  شد. 
دلیل  همین  به  و  شود  تمام  تر  قدیمى  محصولات  شدن  گذاشته  کنار  قیمت  به 
گوشى  کند.  مى  یاد  گر  تخریب  فرآیند  یک  عنوان  به  خلاق  تفکر  از  شومپیتر  که  است 
شدند.  عرضه  بازار  به  فکرى  ى  زمینه  این  با  که  هستند  محصولاتى  از  اى  نمونه  آیفون  هاى 

* نوآورى تدریجى  
شوند.  مى  دانسته  کوچک  هاى  نوآورى  فرعى  ى  نتیجه   بزرگ  تحولات  تدریجى،  نوآورى  در   
ورى  بهره   افزایش  منظور  به  جدید  هاى  روش  ابداع  یعنى  تدریجى  نوآورى  تر،  دقیق   بیان  به 
تولید  فرآیندهاى  بهبود  دنبال  به  تدریجى  نوآورى  بر  مبتنى  هاى  فعالیت  جریان.  در  فرآیندهاى 
تولید  فرآیندهاى  در  که  است  خودروسازى  صنایع  برتر  تولیدکنندگان  جمله  از  تویوتا  هستند. 
کند.  مى  استفاده   (just-in-time) هنگام  به  تولیدِ  سیستم  از  و  دارد  تأکید  تدریجى  نوآورى  بر 
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Dna.mag@yahoo.com                                              کارآفرینى
کاهش  شود.  مى  انجام  نیاز  تعداد  به  و  نیاز  زمان  در  نیاز،  اساس  بر  فقط  تولید  سیستم،  این  در 
در  و  هزینه  اتلاف  از  جلوگیرى  تولید،  مختلف  هاى  بخش  میان  هماهنگى  افزایش  ضایعات،  تولید 
است. هنگام  به  تولید  سیستم  پیامدهاى  از  هایى  نمونه  مدت  طولانى  در  ورى  بهره  افزایش  نتیجه، 

>> کارآفرینى درون سازمانى چیست؟   
به  است.  شده  تبدیل  سازمانى  مشاغل  ناپذیر  جدایى  بخش  به  کارآفرینى  روزها،  این   
سازمانى  درون   کارآفرینى  تر،  بزرگ   تشکیلات  یا  ها  شرکت  داخل  در  کارآفرینى  هاى  فعالیت 
(intrapreneurship) گفته مى شود. این نوع کارآفرینى زمینه  ساز تأسیس شرکت هاى اشتقاقى 
یا اسِپین-آف (spin-off) خواهد شد، به این معنى که بخشى از یک شرکت به کسب  وکار مستقل 
تبدیل شده و در زیرشاخه ى شرکت مادر فعالیت مى کند. امروزه، شرکت هاى بسیارى به پتانسیل 
کارمندانش  به  گوگل  مثال؛  براى  اند.  برده  پى  سازمانى  درون  کارآفرینى  هاى  فعالیت  سودآورىِ 
دهند.  اختصاص  مبتکرانه   هاى  پروژه  ى  توسعه  به  را  خود  کارىِ  اوقات  درصد   20 دهد  مى  اجازه 
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>> چکیده  
هدف: ایستگاه بین المللى فضایى ساختمان منحصربه فردى است که در طلب بررسى تاثیرات پرتوهاى   
فضایى ونیروى جاذبه اندك و بالابردن سطح کربن دى اکسید واختصاصاً ادامه زندگى و سکونت انسان 
مى باشد. اولین هدف این مطالعه بررسى ویژگى هاى میکروبیوم هاى موجود در هواى ساختمان ایستگاه 
فضایى بوده است و دومین موضوع این مطلب بود که اگر محیط ایستگاه فضایى با اتاق هاى تمیز روى کره 
زمین که ده کلاس هستند که ما در این جا به بررسى و مقایسه این دو کلاس با ایستگاه فضایى بپردازیم 
مى توانیم یک مدل مناسب در رابطه با جمعیت میکروارگانیسم هاى ایستگاه فضایى به دست بیاوریم.
در  تمیز  اتاق  نمونه   دو  و  فضایى  ایستگاه  از  شده  آورى  جمع  هاى  نمونه  نتایج:   
قرارگرفت.   مروج  و  متداول   jet propulsion آنالیز  مورد  و  شد  آورى  جمع  آزمایشگاه 
که  دادند  نشان  آمارى  آنالیزهاى  شد  یافت  تمیز  هاى  اتاق  و  فضایى  ایستگاه  میان  متفاوتى  نتایج    
تعدادى از اعضاى Alphaactinobacter و Firmicutes و Proteobacter در نمونه هاى جمع آورى 
  Actinobacter شده وجود داشته اما این میکروبیوم ها با مقدارمتفاوت در ایستگاه فضایى بوده اند؛ اما
اتاق  در  شده  یافت  هاى  نمونه  به  نسبت  را  مقدار  کمترین   Proteobacter هاى نمونه  بودند.  پیشتاز 
بودند  کاهش  به  رو   PMA١ تیمارى  روش  طریق  از  میکروبى  هاى  جمعیت  داشتند.  تمیز  هاى 
اگرچه تیمار کردن نشانه اى از تاثیر تنوع باکترى ها با هر ناحیه نمونه بردارى شده ارتباط نداشت.

بحث: نتایج این مطالعه شواهد عجیبى از ارتباط  میکروب هاى سطح پوست انسان از میکروبیوم هاى   
 Corinobacterium ایستگاه فضایى دربر داشت که مشابه نمونه هاى جمع آورى شده از زمین نبود. براى مثال
و Propionibacterium وجود داشته اما Staphilococcus به طور اختصاصى حکم فرما در موقعیت 
جمعیت هاى میکروبى در ایستگاه فضایى نبودند. نتایج شامل روش هاى نمونه گیرى دیگر سایز و تنوع 

1 probidium moni azide

   DNA  30 مقاله                                                    سال سیزدهم، شماره

میکروبیوم  ذرات 
گردوغبارجمع آورى شده 
ازایستگاه بین المللى فضایى
دکترپریسا محمدى 1
.فاطمه شفیع زاده2
دانشیار میکروب شناسى، دانشکده علوم زیستى، دانشگاه الزهرا،  تهران 1
زیستى،.دانشگاه 2 علوم  شناسى،.دانشکده  میکروب  ارشد   کارشناس 
             الزهرا، تهران
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سلول هاى  زنده موجود و موقعیت جمعیت هاى میکروبى در ایستگاه فضایى در آینده را دربر خواهند داشت.
 propidium mono azide، کلیدواژه : ایستگاه بین اللملى فضایى ، هوا،  میکروبیوم ، اتاق تمیز  

هاى  روش  و  میکروبى  اى  پایه  هاى  کشت  به  عموماً  فضایى  ایستگاه  میکروبى  عوامل  مقدمه:   
باشد  مى  حمایتى  هاى  روش  از  یکى   senger روش  مثال  عنوان  به  شوند.  مى  محدود  مولکولى 
گیرد. مى  قرار  استفاده  مورد  فضاپیماها  کارکنان  و  غذایى  برنامه  سلامت  گیرى  اندازه  براى  که 

از زمانى که محیط هایى براى شناسایى میکروب هاى خاص شناخته شدند یکى از موضوعات بسیار   
جالب؛ ایستگاه هاى فضایى  وخلبانان آن است. در این بین گروهى از دانشمندان میکروب هاى محیطى را 
از ایستگاه هاى فضایى به عنوان محیط هاى بسته مورد آزمایش قرار دادند. در عین حال ناسا پیشنهاداتى 
در رابطه با تغییر جمعیت هاى میکروبى بررسى کرده است.  پاسخ هاى میکروارگانیسم ها در برابر استرس و 
فشار هاى بیرونى  نتایج متفاوتى را به همراه دارد.  برخى از این بررسى ها دررابطه با عوامل خارج از ایستگاه 
فضایى مى باشد. پیش از آن در برخى از مطالعات برخى از گونه هاى میکروبى در آزمایش هاى خارج از 
ایستگاه هاى فضایى، تغییرات رفتارى از خود نشان دادند. نسل هاى بعدى این گونه ها براى بررسى هاى 
اکولوژیکى و تعیین زیستگاه هاى زندگیشان در ایستگاه هاى فضایى و بدن انسان مورد بررسى قرار گرفتند.

روش ها:  از روش هاى آنالیزى و بیوانفورماتیکى sequensing illumine و  pyrosequensing قارچى   
و روش هاى مولکولى اندازه گیرى آدنوزین ترى فسفات و واکنش هاى زنجیره اى پلیمراز؛ براى بررسى 
جمعیت میکروبى زنده و کل میکروارگانیسم هاى زنده و مرده و بررسى هاى آنالوگ هاى زیستى و کشت سلول 
هاى میکروبى و نمونه بردارى از طریق فیلترهاى  HEPA و نمونه هاى خاك ایستگاه فضایى استفاده شد.       
و  فضایى   ایستگاه  در  هپا  فیلتر  هاى  تکه  شامل  مطالعه  این  در  آزمایش  مورد  هاى  نمونه  نتایج:   
کیسه وکیوم خاك ایستگاه فضایى بوده و خاك هاى موجود در اتاق تمیز کلاس 1 که درکره زمین قرار 
داشتند، بوده است که بررسى هاى  میکروبى بر اساس روش هاى وابسته و غیروابسته به کشت بوده است. 
باکترى ها در ابتدا در محیط هاى غنى و مغذى آگار تا میزان CFU/gr 105 که از نمونه هاى فیلتر هپا 
به دست آمده بودند رشد یافتند. جمعیت هاى میکروبى حاصل از خاك فیلتر هپا پیش از جمعیت هاى 
میکروبى کشت داده شده در اتاق تمیز روى زمین بودند که کشت نمونه هاى قارچى بسیار اندك بود 
و این میزان در زمین شامل 104 گزارش شد. بر اساس هر دو نوع سلول  زنده و مرده حاصل از فیلتر 
هپا که مورد آزمایش قرار گرفتند؛ بیشترین چگالى  DNA 16q-PCR ریبوزومى در نمونه هاى فیلتر 
هپا نسبت به نمونه هاى تیمار شده بود. درصد جمعیت هاى باکتریایى موجود در نمونه هاى تیمار شده 
با PMA  1,7 درصد و در فیلتر هپا 2,7 درصد و در اتاق هاى تمیز در زمین4,5 درصد  بود. تعداد 
باکترى هاى زنده و قابل کشت نیز در زمین بالاتر از میزان مورد بررسى در ایستگاه فضایى بوده است.

بحث: سلامتى وامنیت کارکنان ایستگاه فضایى رسالت اصلى براى حال و آینده است. زندگى به تنهایى و یا   
کار در محیط هایى که اغلب در معرض با میکروارگانیسم ها مى باشد براى سلامت انسان حائز اهمیت است. علاوه 
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بر این اکولوژى میکروبى ایستگاه فضایى هنوز ناشناخته است و در مطالعات اغلب روش هاى کشت کار مى شود.
در آینده تکنیک هاى پیشرفته مولکولى روى زیستگاه هاى بسته میکروبى در ایستگاه هاى فضایى   
مورد  مختلف  هاى  سیستم  طریق  از  زیستى  خطرآفرین  پتانسیل  با  میکروبى  اصلى  منبع  بود.  خواهد 
بررسى قرار گرفته است. پیشرفت وسایل موجود در فضاپیما ها براى بهبود یافتن تحقیقات روى زمین در 
خواست داده شده است. هدف اصلى این مطالعه بررسى میکروارگانیسم هاى موجود در ایستگاه فضایى و 
میکروبیوم زنده سطحى در ایستگاه هاى فضایى و زمین بوده است. از سال 1970در ناسا اتاق هاى تمیز 
براى بررسى عملکرد  گونه هاى خاص طراحى شد. شیوع کم میکروب هاى قابل کشت در زمین بیشتر 
از سطح استگاه هاى فضایى  یک پیشنهاد منظم و اصلى براى کاهش میزان میکروب ها با زیستگاه هاى 
بسته است.  مطالعات متفاوت در باب استفاده از فیلترهاى هپا به عنوان یک محرك براى نمونه هاى 
PMA-Qpcr/miseq illomina/philo chipG3  زیستى محیطى ایستگاه هاى فضایى مى باشد و اغلب 
مورد ارزیابى قرار  مى گیرند. تکنولوژى  نتایجى در رابطه با میلیون ها اطلاعات از جفت باز ها شامل 
اطلاعات ژنتیکى از سلول هاى مرده و ارتباط اسید نوکلئوئیک با نمونه هاى پردازش شده به همراه دارد.

نتیجه گیرى: این مطالعه  تنوع میکروبى را با تاکید بر وجود ارتباط معنادارى بین میکروب  هاى ایستگاه   
فضایى و اتاق هاى تمیز در بر دارد. براساس تکنیک هاى داده هاى حیاتى از میکروب شناسى وروش هاى مولکولى  
که اطلاعات ابتدایى را  به ما مى دهد اما جزئیاتى بر اساس اطلاعات به دست آمده از میکروبیوم محیطى ایستگاه 
فضایى را به درستى در اختیارمان نمى گذارد.  دراین مطالعه بیشترین مقدار میکروبیوم در ایستگاه فضایى 
Actinobacter مرتبط با سطح پوست انسان بودند واساس این مطالعه روى  NGS/PMA Qpcr بوده است.                           

منابع:

CASTRO VA, THRASHER AN, HEALY M, OTT CM, PIERSON DL. MICROBIAL.1
CHARACTERIZATION DURING THE EARLY HABITATION OF THE INTERNATIONAL SPACE
.STATION. MICROB ECOL. 2004;47(2):119–26
LA DUC MT, PIERSON DL, VENKATESWARAN K. EVIDENCE OF PATHOGENIC MICROBES .2
?IN THE INTERNATIONAL SPACE STATION DRINKING WATER: REASON FOR CONCERN
.HABITATION. 2004;10:39–48
VESPER SJ, WONG W, KUO CM, PIERSON DL. MOLD SPECIES IN DUST FROM THE .3
INTERNATIONAL SPACE STATION IDENTIFIED AND QUANTIFIED BY MOLD-SPECIFIC

/QUANTITATIVE PCR. RES MICROBIOL. 2008;159(6):432–5. DOI:10.1016
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ملى  سمپوزیوم 
شخصى پزشکى 
کهندانى] [معصومه 

سمپوزیوم ملى پزشکى شخصى به همت انجمن   
دانشگاه  بازساختى  پزشکى  و  بنیادى  هاى  سلول 
پزشکى  تحقیقات  مرکز  همکارى  با  (س)  الزهرا 
شخصى در تاریخ 97/5/18 در مرکز همایش هاى 
بین المللى دانشگاه الزهرا (س) برگزار گردید. این 
رویداد علمى با رویکرد  "پزشکى فرد محور، آینده 
دبیر  حمیدیه،  امیرعلى  دکتر  حضور  با  پزشکى"  
بنیادى،  سلولهاى  فناوریهاى  و  علوم  توسعه  ستاد 
تحقیقات  مرکز  رئیس  صارمى،  محمدعلى  دکتر 
االله،  بقیه  پزشکى  علوم  دانشگاه  شخصى  پزشکى 
پژوهشگاه  علمى  هیئت  هوشمند،  مسعود  دکتر 
ملى مهندسى ژنتیک و زیست فناورى، دکتر رضا 
نکوئیان، عضو هیئت علمى دانشگاه علوم پزشکى 
ایران و با حضور معاون فرهنگى و اجتماعى دانشگاه 
الزهرا (س) و همچنین حدود 200 نفر از فعالان و 

علاقه مندان به این حوزه برگزار گردید.
بین  کنگره  هاى  غرفه  برنامه،  این  حاشیه  در   
المللى پزشکى شخصى و سومین جشنواره ملى و 
بین المللى علوم و فناورى هاى سلول هاى بنیادى 
و پزشکى بازساختى مستقر بودند و اطلاع رسانى 
هاى لازم به حضار علاقه مند، ابلاغ گردید. حضور 
اصحاب رسانه از شبکه هاى سلامت، 4 و شبکه خبر 
و همچنین ماهنامه تخصصى تجهیزات پزشکى در 

این رویداد شایان ذکر است.



محورهاى سمپوزیوم  
* پزشکى شخصى، آینده پزشکى   

* روش هاى تشخیصى در پزشکى شخصى   

* سرطان و پزشکى شخصى   

* نقش فارماکو ژنتیک در پزشکى شخصى   

* ارتقا سبک زندگى با پزشکى شخصى   
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*همایش بین المللى افق هاى نوین در علوم 
شیمى و زیست شناسى

برگزارکننده : انجمن افق نوین علم و فناورى
مهندسى   , شیمى   : پوشش  تحت  هاى  حوزه 
شیمى، نفت، پلیمر , زیست شناسى , بیوتکنولو ژى 

و ژنتیک گیاهى ,
شهر برگزارى : ایران - تهران - تهران

زمان برگزارى
28/09/1397 الى 28/09/1397

مهلت ارسال چکیده
29/08/1397

*ششمین کنفرانس بین المللى پژوهش هاى 
کاربردى در علوم کشاورزى
برگزارکننده : دانشگاه خوارزمى

 , کشاورزى  اقتصاد   : پوشش  تحت  هاى  حوزه 
زراعت   , مرتع  زیست،  محیط  بیابان،  آبخیزدارى، 
, منابع  , بیوتکنولو ژى و ژنتیک گیاهى  شیلات   ,

طبیعى , زیست شناسى , صنایع غذایى ,
شهر برگزارى : ایران - تهران - تهران

زمان برگزارى
07/10/1397 الى 07/10/1397

مهلت ارسال اصل مقالات
20/09/1397

*اولین همایش بین المللى زیست شناسى 
و علوم زمین

زیست  محیط   : پوشش  تحت  هاى  حوزه 
 , باغبانى   , شناسى  زمین   , شناسى  زیست   ,

منابع طبیعى 
شهر برگزارى : ایران - همدان - همدان

زمان برگزارى
16/12/1397 الى 16/12/1397

مهلت ارسال اصل مقالات
29/11/1397
مهلت ثبت نام
09/12/1397

رویدادها                                  




