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سخن سردبیر
سلام به‌ تمامی همراهان نشریهٔ صفر و یک 

قبـل از هـر سـخن مایلم از تمامـی خواننـدگان و دنبـال کننـدگان نشریهٔ علمی_
دانشـــجویی صفـــر و یـــک قدردانـــی کنم کـــه بـا تمام انـــرژی و انگیزه‌شان بـه مـا 
دلگرمـــی دادنـــد تـــا بـــار دیگـر بتوانیـــم شـماره‌ای جدیـد از ایـــن نشـریه را منتشـر 

کنیـم.
تــاش بســیار گــروه طراحــی ســؤال،  بــا  یـــک  از صفـــر و  ایـــن شـــماره  مـــا در 
ــر  ــوم کامپیوت ــه عل ــه باهــدف احســاس نزدیکــی بیشــتر ب پرسشــنامه‌ای خلاقان
را طراحــی کردیــم و کوشــــیدیم در ســومین شــــماره از نشــریه بــــه طــــور خــــاص 
بــا اســاتید شناخته‌شــده علــوم‌ کامپیوتــر مصاحبــه‌ای کتبــی داشــته باشــیم تــا 
ایــن دنیــــای ناشــــناخته امــا به‌ظاهــر شناخته‌شــده را از جنبه‌هــا و دیــدگاه‌هــــای 

متفــــاوت امــا تخصصــی معرفــــی، ارائــــه، نقــــد و بررســــی نماییــــم.
در اینجــــا لازم میدانم کــــه قــــدردان زحمــــات هیئــــت تحریریــــه کــــه بــــا همدلــــی 
فــــراوان و تـلـــاش بســــیار بــــه گــــردآوری و تحریــر مطالــــب و سؤال‌ها پرداختنــد، 
باشــــم و همچنیــن از همکارانمــان کــه در ویراســت و طراحــی و ترجمــه مــا را یاری 

نمودنــد کمــال تشــکر را به‌جــا آورم. 
در آخــر از اســتاد مشــاور گرامــی نشــریه، دکتــر نــوروزی،‌‌‌ سپاســگزاریم کــه در 

ــد.  ــار مــا بودن ایــن فصلنامــه هــم در کن
بـرای سـخن پایانـی،  گـروه صفـر و یـک امیـد دارد در آینـده بـا تـلاش و همـکاری 
ســـایر دانشـــجویان شـــاهد ادامـــه یافتـــن و انتشـار شـماره‌هـــای بیشتـری از ایـن 

نشـریه باشـد.
با احترام

عارفه اخگری
زمستان ۱۴۰۱



سخن استاد
مبتــدي  اســتادم هميشــه مي‌گفــت: ذهنيــت  کــه  نقــل می‌کنــد  آدیــا شــانتی 
بــودن را حفــظ كــن و هيچــگاه از آن فاصلــه نگيــر؛ در ذهــن مبتــدي، امكان‌هــا 
بي‌نهايت‌انــد و فــرد مبتــدي بــه يادگيــري گشــوده اســت. فاصلــه از ايــن ذهنيــت 

آدم را خشــك مي‌كنــد.
هــدف اصلــی دانشــجویان از ایــن شــماره نشــریه، آشــنایی بیشــتر بــا یکــی از 
رشــته‌های علــوم پایــه بــه نــام علــوم کامپیوتــر اســت. دانشــجویانی کــه ترم‌هــای 
از  اســتفاده  بــا  ایــن رشــته می‌گذراننــد، قصــد دارنــد  را در  خــود  آخــر تحصیــل 
تجربیــات اســاتید خبــره، ایــن رشــته و آینــده آن را بــرای دیگــر دانشــجویان و بویــژه 

نوورودانــی کــه در ابتــدای راه خــود هســتند، روشــن‌تر و ملموس‌تــر ســازند.
امیــد اســت کــه بــا خوانــدن این شــماره و حفــظ همان ذهنیــت مبتدی آدیا شــانتی، 
بتوانیــد از دریچــه‌ای نــو بــه ایــن علــم بنگریــد و مســیر پیشــرفت خــود را زیباتــر بنــا 

کنید.
 

مهناز نوروزی
زمستان ۱۴۰۱
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مقدمه
بــه عنــوان یــک دانشــجوی علــوم کامپیوتــر، یــک علاقه‌منــد بــه ایــن رشــته و یــا یــک 

فــرد متبحــر چقــدر درمــورد ایــن علــم می‌دانیــد؟
زیرشــاخه‌ها و آینــده هرکــدام را چطــور می‌بینیــد؟ بــرای ورود بــه هرکــدام از ایــن 

حوزه‌هــا بایــد چــه علومــی را بلــد بــود و چــه طــرز تفکــری داشــت؟
مــا در ایــن شــماره از نشــریه نوعــی دیگــر بــه ایــن علــم فراگیــر پرداختیــم. از دو تــن 
از اســاتید بــا تجربــه و خبــره علــوم کامپیوتــر دانشــگاه الزهــرا پــرس و جــو کرده‌ایــم 
تــا آن‌هایــی کــه بــا ایــن علــم زندگی‌هــا کرده‌انــد از پیــچ و خــم هایــش برایمــان 

بگوینــد.
بــه جــز ایــن اســاتید مــا بــه ســراغ Chat_GPT کــه ایــن روزهــا فراگیــر شده‌اســت هــم 
رفتیــم تــا بدانیــم یــک مــدل زبانــی مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی چگونــه می‌توانــد 

ایــن ســوال‌ها را پاســخ دهــد.
پــس شــما هــم ابتــدا ســوال‌های ایــن شــماره از نشــریه کــه رنــگ و بــوی مصاحبــه 
دارد را بخوانیــد و خــود را به‌جــای یــک اســتاد علــم کامپیوتــر قــرار دهیــد و بعــد بــه 

ســراغ جواب‌هــا رفتــه و آن‌هــا را در ذهــن خــود مــورد قضــاوت قــرار دهیــد.
گفتنــی اســت کــه شــما می‌توانیــد پاســخ هریــک از ســوالاتی کــه تمایــل داریــد بــه 

آن پاســخ دهیــد را بــرای مــا ارســال کنیــد.
از  ایــن شــماره منتظــر پاســخ اســاتید دیگــر  پی‌نوشــت: در نســخه‌های بعــدی 

سراســر جهــان بــه پرســش‌های مــا باشــید.
اگــر شــما هــم ســوالی بــه نظرتــان می‌رســد کــه می‌توانــد روشــن کننــده مســیر 
پیشــرفت در علــوم کامپیوتــر باشــد، آن را بــرای مــا بفرســتید تــا از نظــرات شــما 

شــویم. بهره‌منــد 

اطلاعات تماس

شماره ادمین:
989225747899+ 

تلگرام:
@Journal01Admin

ایمیل:
alzcssjournal01@gmail.com
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از نظر شـما دو رشـته علوم كامپيوتر و مهندسي 

كامپيوتـر چـه تفاوت هايـي دارند و كسـاني كه 

در هـر يـك از ايـن دو رشـته تحصيـل می‌كننـد 

چـه قابليـت هايي بايد داشـته باشـند؟

علـوم کامپیوتـر و مهندسـی کامپیوتـر دو رشـته مرتبـط 

امـا متمایـز در مقطـع کارشناسـی هسـتند.

علوم کامپیوتر:

وعملـی  نظـری  جنبه هـای  بـر   )CS( کامپیوتـر  علـوم 

بـر  دارد.  تمرکـز  کامپیوتـر  برنامه نویسـی  و  نرم افـزار 

طراحـی الگوریتـم، سـاختارهای داده، زبان هـای برنامـه 

سیسـتم های  نظریـه  و  نرم افـزار  توسـعه  نویسـی، 

 CS کامپیوتـری تاکیـد دارد. فارغ-التحصیلان با مدرک

معمـولًا بـه توانایـی حـل مسـائل پیچیـده محاسـباتی، 

توسـعه نرم افـزار و برنامه هـای کاربـردی مجهز هسـتند 

و درک عمیقـی از زبان هـای برنامـه نویسـی و نحـوه  ی 

کار آن هـا دارنـد.

مهندسی کامپیوتر:

توسـعه ی   و  طراحـی  بـا   )CE( کامپیوتـر  مهندسـی 

کامپیوتـر  نرم افـزاری  سیسـتم های  و  سـخت افزار 

سـروکار دارد. این یک رشـته بین رشته ایست که اصول 

ترکیـب می کنـد.  را  علـوم کامپیوتـر  و  بـرق  مهندسـی 

دانشجویان CE در مورد معماری کامپیوتر، الکترونیک 

دیجیتـال، شـبکه های کامپیوتـری و طراحی سـخت‌فزار 

دارای  فارغ التحصیلان  می گیرنـد.  یـاد  کامپیوتـری 

مـدرک  CE ، معمـولًا بـه توانایـی طراحـی و توسـعه‌ی 

تجزیـه،  نرم‌افـزاری،  و  سـخت افزاری  سیسـتم های 

تحلیـل و بهینه سـازی سیسـتم های کامپیوتـری و کار 

مجهـز  تعبیه شـده ی  سیسـتم های  و  الکترونیـک  بـا 

هسـتند.

توانایی های مورد نیاز:

و  علوم کامپیوتـر  در  می خواهنـد  کـه  دانشـجویانی 

مهارت هـای  بایـد  شـوند  موفـق  مهندسـی کامپیوتر 

ارتباطـی  مهارت هـای  قـوی،  مسـئله  حـل  و  تحلیلـی 

خـوب و پایـه ای محکـم در ریاضیـات داشـته باشـند. 

نویسـی  برنامـه  اسـتعداد  بایـد  آنهـا  ایـن،  علاوه  بـر 

کامپیوتـری داشـته باشـند، با زبـان های برنامه نویسـی 

آشـنا باشـند و درک خوبـی از سیسـتم هـا و تکنولـوژی 

باشـند. داشـته  کامپیوتـر 

و  علـوم کامپیوتـر  رشـته ی  دو  هـر  در  طـور کلـی،  بـه 

مهندسـی کامپیوتـر، دانشـجویانی کـه ایـن رشـته‌ها را 

انتخـاب می کننـد بایـد مایـل بـه یادگیـری باشـند، بـا 

آخریـن فناوری هـا و دسـتاورد‌ها بـه‌روز باشـند و آمـاده 

باشـند تا برای موفقیت در حرفه‌شـان سـخت کار کنند.

الگوريتم و الگوريتمي فكر كردن يعني چه؟

تتفکـر الگوریتمـی، توانایی برخورد با مسـائل به روشـی 

منطقـی و سـاختاریافته از طریـق تجزیـه آن هـا بـه یک 

سـری مراحـل یـا گام هـا )همـان الگوریتـم( اسـت. ایـن 

بـرای حـل مسـئله  شـامل یـک رویکـرد سیسـتماتیک 

از جملـه  اسـت کـه می توانـد در حوزه هـای مختلـف 

روزمـره  زندگـی  و  ریاضیـات  کامپیوتـر،  برنامه نویسـی 

اسـتفاده شـود.

تفکـر الگوریتمـی در هسـته خـود شـامل مراحـل زیـر 

اسـت:

۱-تجزیـه و تحلیـل یـک مسـئله و تشـخیص ویژگی هـا 

و الزامـات کلیـدی آن

۲-تفکیک مسئله به زیرمسئله های کوچک تر.



6

هـر  حـل  بـرای  الگوریتـم  یـا  طـرح  یـک  ۳-توسـعه ی 

یرمسـئله  ز

یـا  ابزارهـا  از  اسـتفاده  بـا  الگوریتم هـا  ۴-پیاده سـازی 

مناسـب. برنامه نویسـی  زبان هـای 

۵-آزمایـش و اصلاح الگوریتم هـا تـا رسـیدن بـه نتایـج 

مطلوب.

تفکر الگوریتمی، یک مهارت ضروری برای برنامه نویسان 

کامپیوتـر و مهندسـان نرم افـزار اسـت، زیـرا آن ها را قادر 

می-سـازد تـا الگوریتم هـای کارآمد و موثـری را برای حل  

مسـائل پیچیـده ایجـاد کننـد. بااین حال، برای هرکسـی 

کـه می‌خواهـد به روشـی سـاختاریافته و منطقی به حل 

مسـئله بپـردازد، یـک مهـارت ارزشـمند اسـت. داشـتن 

تفکـر الگوریتمـی از دید من تا حدی ذاتی اسـت هرچند 

ماننـد یادگیـری ریاضیـات بـا تمریـن و ‌پشـتکار هم قابل 

دسـتیابی است

دو نفـر از مهـم تريـن شـخصيت هـاي جهـان كـه 

چـه  بودنـد  تاثيرگذارتريـن  كامپيوتـر  علـوم  در 

كسـاني انـد؟

نـام بـردن از دو فـرد اثرگـذار در زمینـه ی علوم کامپیوتـر 

دشـوار اسـت، زیـرا افـراد زیـادی بوده انـد کـه سـهم قابل 

توجهـی در ایـن زمینه داشـته اند. با ایـن حال، دو نفر از 

شـناخته شـده ترین و تاثیرگذارتریـن چهره هـا در علـوم 

کامپیوتـر عبارت انـد از:

• و 	 علم کامپیوتـر  پـدر  را  تورینـگ  تورینـگ:  آلـن 

در طـول جنـگ  او  هوش مصنوعـی می داننـد. کار 

جهانی دوم در شکستن کد انیگما آلمان بااستفاده 

از ماشـین تورینگ، پایه و اسـاس محاسـبات مدرن 

را گذاشـت. او همچنیـن مفهـوم تسـت تورینـگ را 

توسـعه داد کـه هنـوز بـرای ارزیابـی توانایـی ماشـین 

بـرای نشـان دادن هوش انسـان مانند اسـتفاده می 

شود.

• کامپیوتـر 	 دانشـمند  یـک  هاپـر  هاپـر:  گریـس 

پیشـگام بـود کـه اولیـن کامپایلـر را ایجـاد کـرد کـه 

کدهـای قابـل خوانـدن توسـط انسـان را بـه کدهـای 

کـرد.  مـی  ترجمـه  ماشـین  توسـط  خوانـدن  قابـل 

اولیـن  از  یکـی   ،COBOL توسـعه  در  همچنیـن  او 

زبان هـای برنامه نویسـی سـطح بـالا نقـش مهمـی 

آلن تورینگ

گریس هاپر
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در  برنامه‌نویسـی  تـا  کـرد  کمـک  او  کار  داشـت. 

دسـترس‌تر و کارآمدتـر شـود، و او بـا ابـداع اصطلاح 

شـده. شـناخته   »debugging«

طبق بيان شما، هوش مصنوعي چيست؟

هـوش مصنوعـی )AI( یعنی شـبیه سـازی هوش انسـان 

انجـام  بـرای  انجـام کارهایـی کـه  بـا هـدف  در ماشـین 

آنهـا بـه تشـخیص و هـوش انسـانی نیـاز اسـت. هـوش 

مصنوعـی شـامل ایجـاد agent های هوشـمندی اسـت 

کـه مـی تواننـد یـاد بگیرنـد، اسـتدلال کننـد، درک کنند و 

بـا موقعیت هـای جدیـد سـازگار شـوند، مشـابه نحوه ی 

پـردازش اطلاعـات و تصمیم گیـری انسـان هـا.

انجـام  بـرای  سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی می‌تواننـد 

وظایـف مختلفـی از جملـه تشـخیص تصویـر و گفتـار، 

مسـئله  حـل  و  تصمیم‌گیـری‌  طبیعـی،  زبـان  پـردازش 

طراحـی شـوند. ایـن سیسـتم‌ها از تکنیک هایـی ماننـد 

یادگیـری ماشـین، یادگیـری عمیـق و شـبکه های عصبی 

اسـتفاده  داده هـا  از  یادگیـری  و  تجزیه، تحلیـل  بـرای 

می کننـد کـه بـه آن هـا اجـازه می دهـد عملکـرد خـود  را 

در طـول زمـان بهبـود بخشـند.

هـوش مصنوعـی، کاربردهـای زیـادی در دنیـای واقعـی 

دارد، از جملـه خودروهـای خـودران، دسـتیاران مجـازی، 

تشـخیص تقلـب و تشـخیص پزشـکی.

با اسـتفاده از فيلد شـما چه كار اساسـي در مورد 

اوضاع كنونـي دنيا/ايران، ميتوان انجام داد؟

توسـعه ی بیشـتر زبـان فارسـی بـه خصـوص در تبدیـل 

گفتـار / تصویـر بـه متـن.

لطفـا درمـورد يك موضـوع جذاب كه بـه نظرتان 

اسـت،  برانگيـز  چالـش  شـما  فيلـد  در  ميرسـد 

صحبـت كنيـد.

در  برانگیـز  چالـش  و  جالـب  زمینه هـای  از  یکـی 

و  الگوریتم هـا  توسـعه ی  امـروزه  علم کامپیوتـر 

سیسـتم هایی اسـت کـه در برابـر حملات، غیرقابل نفوذ 

و مطمئـن هسـتند. ایـن زمینـه کـه بـه عنـوان یادگیـری 

ماشـین متخاصـم شـناخته می‌شـود، بـر مطالعـه نحـوه 

توسـط  ماشـین  یادگیـری  الگوریتم‌هـای  دسـتکاری 

مهاجمـان بـرای تولیـد نتایـج نادرسـت یـا گمراه‌کننـده 

دارد. تمرکـز 

حملات خصمانـه )adversarial attacks(  می تواننـد 

اشـکال مختلفی داشـته باشـند، از جمله، افزودن مقدار 

کمی نویز به داده های ورودی، ایجاد تغییرات هدفمند 

فیزیکـی  دسـتکاری  حتـی  یـا  ورودی،  داده هـای  در 

حملات  ایـن  از  سـخت افزاری.  اجـزای  یـا  حسـگرها 

می تـوان بـرای فریـب یـا سوء ااسـتفاده از سیسـتم های 

یادگیـری ماشـینی اسـتفاده کـرد کـه منجر بـه پیامدهای 

امنیت سـایبری،  ماننـد  زمینه هایـی  در  مضـر  بالقـوه 

وسـایل نقلیه ی خودران و تشـخیص پزشـکی می شـود.

توسـعه ی دفـاع در برابـر حملات متخاصـم یک مشکل 

بـه  می تواننـد  مهاجمـان  زیـرا  اسـت،  چالش برانگیـز 

بـرای  جدیـدی  راه هـای  و  شـوند  سـازگار  مـداوم  طـور 

پیـدا  سیسـتم  آسـیب پذیری های  از  سوء اسـتفاده 

کننـد. محققـان در حـال بررسـی تکنیک‌هـای مختلـف، 

ماننـد اسـتفاده ازبهینه‌سـازی قوی، آمـوزش خصمانه، و 

تشـخیص ناهنجـاری هسـتند تـا الگوریتم‌هـای یادگیری 

ماشـین را دربرابـر حملات مقاوم‌تـر کننـد.
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 Adversarial machine( یادگیـری ماشـینی خصمانـه

در  تحقیقاتـی  مهـم  حـوزه ی  یـک   )learning

علوم کامپیوتـر اسـت، زیـرا نیاز به سیسـتم‌های یادگیری 

ماشـینی امن‌تـر و قابـل اعتمادتر را در طیف گسـترده‌ای 

می‌کنـد. برجسـته  کاربردهـا  از 

لطفـا يكـي از تحقيقات و دسـتاورد هـاي خود را 

ذكـر كنيد كـه گمان ميكنيـد ميتوانـد در مرزهاي 

دانـش يـا توليـدات علمـي و صنعتي تاثيـر گذار 

باشد.

الگوریتم‌هـای  از  اسـتفاده  خصـوص  در  اخیـرم  مقالـه 

قلبـی. بیماری‌هـای  تشـخیص  در  ماشـین  یادگیـری 

بـه گمـان شـما، كـدام جنبه هايـي از فيلدتـان از 

نظـر تـازه واردهـا و عمـوم پنهان اسـت؟

یکـی از موضوعـات در علوم کامپیوتـر کـه اغلـب از دیـد 

انتـزاع  اسـت.  انتـزاع  مفهـوم  اسـت،  پنهـان  نوآمـوزان 

یـک ایـده ی اساسـی در علوم کامپیوتـر اسـت که شـامل 

سـاده کـردن سیسـتم هـای پیچیده بـا تمرکز بر اساسـی 

تریـن عناصـر و پنهـان کردن جزئیات غیر ضروری اسـت.

در برنامـه نویسـی، انتـزاع abstraction شـامل ایجـاد 

انتزاعـات سـطح بالاتـری اسـت کـه عملکردهـای سـطح 

پاییـن را در بـر می گیـرد و بـه توسـعه دهندگان اجـازه 

می دهد در سطح بالاتری از انتزاع کار کنند و پیچیدگی 

برنامه نویسـی  مثـال،  عنـوان  بـه  دهنـد.  کاهـش  را 

بـا  اسـت،  انتـزاع  ایـده ی  اسـاس  بـر    )OOP(شـی گرا

اشـیاء نشـان‌دهنده ی موجودیت هـای دنیـای واقعـی و 

رابط هـای  پنهان کـردن جزئیـات پیاده سـازی در پشـت 

کاملاً تعریـف شـده می باشـند.

در حالی که انتزاع یک مفهوم اساسـی در علوم کامپیوتر 

اسـت، اغلـب از دیـد دانش آموزانـی کـه ممکـن اسـت 

بـر یادگیـری زبان هـا یـا ابزارهـای برنامه نویسـی خـاص 

می توانـد  انتـزاع  درک  اسـت.  پنهـان  باشـند،  متمرکـز 

بـه توسـعه-دهندگان کمـک کنـد تـا کدهـای مـاژولار و 

قابل نگهداری بیشـتری بنویسـند، و همچنین می تواند 

ماننـد  پیشـرفته تر  مفاهیـم  یادگیـری  بـرای  پایـه ای 

الگوهـای طراحـی نرم افـزار و معمـاری فراهـم کنـد.

توصيه شما به اين سه دسته از افراد چيست؟

ايـن  وارد  تـازه  مي‌خواهنـد  كـه  كسـاني  الـف. 

شـوند. فيلـد 

ب. كسـاني كـه وارد ايـن فيلـد شـده‌اند و قصد 

پيشـرفت سـريع‌تر دارند.

ج. كسـاني كـه علاقه‌شـان را از دسـت داده‌اند و 

مي‌خواهنـد از ايـن فيلد خارج شـوند.

الف(

• از مفاهیـم مقدماتـی و اولیـه شـروع کنیـد: قبـل از 	

فرو‌رفتـن در موضوعـات پیشـرفته، مطمئـن شـوید 

کـه پایـه‌ای قـوی در مبانـی علوم کامپیوتـر را داریـد. 

ایـن شـامل موضوعاتی مانند مبانی برنامه نویسـی، 

ریاضیـات،  در  بخش‌هایـی  داده،  سـاختارهای 

اسـت. معماری کامپیوتـر  و  الگوریتم هـا 

• زبـان 	 کنیـد:  انتخـاب  را  برنامه نویسـی  زبـان  یـک 

برنامه نویسـی را بـرای یادگیـری انتخـاب کنیـد که به 

طـور گسـترده در صنعـت اسـتفاده می شـود، ماننـد 

پایتـون، جـاوا یـا C++  . بـا یادگیـری اصـول اولیـه 

زبـان شـروع کنیـد و سـپس بـه سـراغ موضوعـات 

برویـد. پیشـرفته تر 

• بـرای 	 راه  بهتریـن  تمریـن کنیـد:  را  نویسـی  برنامـه 
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نوشـتن  اسـت.  آن  انجـام  برنامه نویسـی  یادگیـری 

کـد بـرای پروژه هـای مختلـف، ماننـد سـاخت یـک 

برنامـه ی وب سـاده یـا ایجـاد یـک بـازی را تمریـن 

کنیـد.

• بـه 	 شـوید:  ملحـق  مرتبـط  مجـازی  گـروه  یـک  بـه 

جوامـع آنلایـن یـا گـروه هـای دانشـجویی بپیوندید 

علـوم  متخصصـان  و  دانشـجویان  سـایر  بـا  تـا 

کامپیوتـر ارتبـاط برقـرار کنیـد. این مـی تواند فرصت 

هـای ارزشـمندی را فراهـم کنـد و بـه شـما کمک کند 

تـا در روندهـای صنعـت بـه‌روز بمانیـد.

• از منابـع اسـتفاده کنیـد: منابـع رایـگان زیـادی بـرای 	

یادگیـری علوم کامپیوتر در دسـترس هسـتند، مانند 

دوره هـای آنلایـن، آموزش هـا و کتاب هـای درسـی. 

و گسـترش  یادگیـری  تکمیـل  بـرای  منابـع  ایـن  از 

دانـش خـود اسـتفاده کنیـد.

• کار هـای 	 کارآمـوزی،  کنیـد:  کسـب  عملـی  تجربـه 

داوطلبانـه را بـرای کسـب تجربـه ی عملـی در ایـن 

زمینـه درنظـر بگیریـد. ایـن می توانـد بـه شـماکمک 

کنـد تـا رزومـه ی خـود را بسـازید و درک بهتـری از 

نحـوه ی کاربـرد علـم کامپیوتـر در دنیـای واقعـی بـه 

شـما بدهـد.

• رشـته ای 	 علوم کامپیوتـر  بمانیـد:  فعـال  و کنجـکاو 

و  اسـت  تحـول  حـال  در  سـرعت  بـه  کـه  اسـت 

حرفـه  درطـول  و  بمانیـد  اسـت کـه کنجـکاو  مهـم 

خـود به یادگیـری ادامـه دهیـد. بـا تکنولوژی هـا و 

روندهـای جدیـد همـراه باشـید و هرگـز از پرسـیدن 

نکشـید. دسـت  سـوال 

ب(

 راه صد سـاله را نمی توان ‌یک‌شـبه طی کرد! پیوسـته و 

آهسـته طی کردن راه، رمز موفقیت اسـت

از  لذت بـردن  و  برویـد  علاقه تـان  سـراغ  بـه  زودتـر  ج( 

بـه متخصـص  فقـط  دنیـا  نکنیـد!  فرامـوش  را  زندگـی 

نقـاش،  موسـیقدان،   … نـدارد  احتیـاج  کامپیوتـر 

فیزیکـدان،  پزشـک،  لبـاس ،  طـراح  جامعه شـناس، 

رقصنـده، نویسـنده، اقتصـاددان و …. دنیـا بـا همـه ی 

این هـا، جای قشـنگ تری بـرای زندگی کـردن خواهد بود
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الگوریتم‌ها و هندسه محاسباتی و علوم کامپیوتر نظری  و علوم داده

تحصیلات 
دکتری)ph.D(: علوم کامپیوتر- دانشگاه صنعتی امیرکبیر

کارشناسی ارشد: ریاضیات کاربردی - دانشگاه صنعتی امیرکبیر
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از نظر شـما دو رشـته علـوم كامپيوتر و مهندسـي كامپيوتر چه تفاوت 

هايـي دارند و كسـاني كـه در هر يك از اين دو رشـته تحصيل مي‌كنند 

چه قابليت‌هايي بايد داشـته باشـند؟

در مـورد سـوال اول، می تـوان گفـت کـه علوم کامپیوتر، خیلی بـر علم تاکید دارد 

و مسـائل را بـا اسـتفاده از کامپیوتـر حـل می‌کنـد. نیـاز بـه ریاضـی دارد، نیـاز بـه 

آمـار دارد و نیـاز بـه بقیـه علـوم هـم دارد. بیشـتر با مسـائل جدید سـر و کار دارد 

و تلاش می‌کنـد تـا مسـائل جدید را حـل کند.

اما در مهندسـی کامپیوتر از نظر من، بیشـتر از ابزارها اسـتفاده می‌کنند تا اینکه 

یـک مسـأله را حـل کننـد یـا بـه عبارتـی از پایـه یـک راه حـل بـرای مسـئله اختراع 

نمی‌کننـد کـه حلـش کننـد. از روش هـای مختلـف موجـود اسـتفاده می کننـد 

بـا ترکیـب آن هـا و بـا اسـتفاده از ابزارهـای موجـود مسـأله ای را حـل می‌کننـد. 

مهندس هـا اغلـب ابزارهایشـان خیلـی بیشـتر اسـت. اگـر مسـأله ای قبلا بارهـا 

جایی تکرار شـده باشـد و الآن مجدد در یک سـازمان دیگر تکرار شـود، مهندس 

کامپیوتـر آن مسـئله‌ها را راحت‌تـر، سـاده‌تر و سـریع‌تر حـل می‌کنـد، چـرا؟ چـون 

قبلا ابزارهایـش را داشـته و اتفاقـا ابزارهـای بیشـتری نسـبت بـه بچه هـای علوم 

مقالات
1. Padkan, Nazanin, B. Sadeghi Bigham, and Mohammad Reza Faraji. 

«Fingerprint matching using the onion peeling approach and turning 

function.» Gene Expression Patterns 119299  :)2023(  47.

2. Bigham, Bahram Sadeghi. «Minimum constraint removal problem 

for line segments is NP-hard.» Discrete Mathematics, Algorithms and 

Applications (2250055  :)2022.



3. Sadeghi Bigham, B., S. Dolatikalan, and A. Khastan. «Minimum landmarks for robot localization in orthogonal 

environments.» Evolutionary Intelligence 2238-2235 :)2022( 15.3.

4. Sadeghi, Bahram, Meysam Karimi, and Samaneh Mazaheri. «Automatic suspicions lesions segmentation based 

on variable-size windows in mammography images.» Health and Technology 110-99 :)2021( 11.

5. Shamsfakhr, Farhad, and Bahram Sadeghi Bigham. «GSR: Geometrical scan registration algorithm for robust 

and fast robot pose estimation.» Assembly Automation 817-801 :)2020( 40.6.
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کامپیوتـر دارنـد. ولـی اگـر یـک مسـأله ای بـرای بـار اول 

مطـرح شـود، بچه هـای علـوم کامپیوتـر احتمـالا قوی‌تـر 

هسـتند و می‌تواننـد وارد شـده و مسـئله را حـل کننـد.

اگرچـه در ایـران ایـن تفکیـک هنـوز بـه درسـتی صـورت 

نگرفته اسـت و بچه های مهندسـی هم سـعی می کنند 

و  کننـد  حـل  رو  جدیـد  مسـائل  علمـی  روش هـای  از 

تلاش  خیلـی  کامپیوتـر  علـوم  بچه هـای  همینطـور 

می‌کننـد کـه ابزارهایـی رو یـاد بگیرنـد و کنـار دستشـان 

داشـته باشـند و بخش هایـی از مسـأله یـا کل مسـأله 

را بـا اسـتفاده از آنهـا حـل کننـد و بتواننـد سـریع‌تر در 

دنیـای کار و علـم رقابـت کننـد. امـا در اصـل از نظـر مـن 

تفـاوت در اینجـا اسـت، بچه های علوم کامپیوتر بیشـتر 

مسـأله ی جدید را با اسـتفاده از کامپیوتر حل می کنند 

امـا بچـه هـای مهندسـی دنبـال شـیوه جدیـد نیسـتند، 

بلکـه بـه دنبـال اسـتفاده صحیـح و بـه روز و سـریع از 

ابزارهـای موجـود و هسـتند کـه بتواننـد یـک مسـأله را 

حـل کننـد.

در ادامـه سـوال یـک کـه گفتیـد قابلیت هـا، بـه نظـر من 

قابلیت هـای اصلـی کـه یـک دانشـجوی علـوم کامپیوتـر 

باید داشـته باشـد، علم زیاد داشـتن اسـت، یعنی علوم 

پایـه و بـه خصـوص ریاضـی و علـوم دیگـر را بایـد خیلـی 

خـوب بلـد باشـد. بـه طـور مثـال مدلسـازی، گـراف، آمـار 

باشـد  ریاضـی داشـته  بینـش  باشـد،  بلـد  و جبرخطـی 

و بتوانـد بـا اپسـیلون دلتـا و مـوارد خیلـی ریـز و بـزرگ 

)اصطلاحـاً مجـرد( کار کنـد. اگـر در زمینـه هـای مختلف 

بـا ریاضـی قـدرت ذهنـی داشـته باشـد، در حـل مسـائل 

جدیـد بسـیار کمکـش خواهـد کـرد. 

بچه هـای مهندسـی کامپیوتـر هـم بایـد ابزارهـای زیـاد 

بلـد باشـند. تـا میتواننـد بایـد بلـد باشـند تـا تشـخیص 

دهنـد کـدام ابـزار در کجـا کارآمد و سـریع اسـت تـا از آن 

https://www.linkedin.com/in/bahram-sadeghi-bigham-48571967
https://scholar.google.com/citations?user=Lvgi_zoAAAAJ&hl=en
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اسـتفاده کننـد و در مـدت خیلـی منطقـی و قابـل قبولی 

مسـائل  بـرای  را  خوبـی  خیلـی  خروجی هـای  بتواننـد 

مختلـف بگیرنـد.

الگوريتم و الگوريتمي فكر كردن يعني چه؟

خوارزمـی  کلمـه  از  الگوریتـم  می دانیـد،  کـه  همانطـور 

آمـده اسـت، شـما ادبیـات مـن را در کلاس شـنیده اید 

که می گویم کامپیوتر سـه ویژگی دارد، اولًا بسـیار بسـیار 

سـریعِ، دومـاً بسـیار خنـگ، کـم هـوش و کم تـوان ذهنیِ 

و سـوماً بسـیار حـرف گـوش کـن اسـت. 

را  ویژگـی شـما می خواهیـد کـه مسـائلی  ایـن سـه  بـا 

حـل کنیـد. آن زبانـی کـه بیـن شـما و کامپیوتـر مشـترک 

اسـت و شـما می خواهیـد آن مسـألهٔ بـزرگ و سـخت و 

پیچیـده را بـا آن زبـان بـه کامپیوتـر بدهیـد تـا برایتـان 

حـل کنـد، الگوریتـم می گوینـد. 

بـه دسـتورالعمل های  راه حـل  یـک  یعنـی خـرد کـردن 

بسـیار سـاده )زیـرا کـه کامپیوتـر خنـگ اسـت و ذهنـش 

توان زیادی ندارد( به طوری که اگر یک آدم بسیار حرف 

گـوش کـن و سـریع و کنـد ذهـن بتواند آن دسـتورالعمل 

را عینـاً انجـام دهـد، یـک مسـألهٔ بـزرگ و مهم و سـخت 

حـل میشـود. این شـیوهٔ حـل مسـأله را، الگوریتمی حل 

کـردن و الگوریتمـی فکر کردن می گوییم. یعنی کامپیوتر 

را راحـت کنیـد، آزاد کنیـد، رهـا کنیـد از پیچیدگی هایـی 

کـه ذهـن انسـان می‌توانـد پـردازش کنـد. تحلیل هـای 

سـختی کـه مـا از پسـش برمی آییـم را کنـار مـی گذاریـم 

و فـرض می‌کنیـم کامپیوتـر ایـن قـدرت را نـدارد. به زبان 

ایـن  و  نباشـد  می گوییـم کاریـت  بـه کامپیوتـر  سـاده، 

دسـتورالعمل های سـاده را انجـام بـده و خـود‌ بـه‌ خـود 

اون مسـأله مهـمِ و سـخت حـل می شـود .

از یـک  چـرا انسـان خـودش ایـن کار را نمی‌کنـد؟ زیـرا 

حجمـی بـه بـالا نمی‌توانـد آنقـدر تحلیـل کنـد، سـرعت 

انسـان پاییـن اسـت و مشـکلات دیگـری پیـش می آیـد 

ولـی کامپیوتـر چـون هـم سـریع و هـم حـرف گوش کـن 

است، می‌توانیم با شکستن آن دستورات به دستورهای 

کوچـک، کارهـای خیلـی بزرگـی را از کامپیوتـر بخواهیـم.

دو نفـر از مهـم تريـن شـخصيت هـاي جهـان كـه 

چـه  بودنـد  تاثيرگذارتريـن  كامپيوتـر  علـوم  در 

كسـاني انـد؟

خـب مـن قطعـا راجـع بـه "آلـن تورینـگ" خیلـی حـرف 

زده ام و کتاب نوشـته ام و بسـیار معرفی کرده ام. از نظر 

مـن بسـیار آدم مهـم و تاثیرگـذاری اسـت، قبـل از آلـن 

تورینـگ هـم بودنـد افـرادی کـه می شـود گفـت کامپیوتر 

بـه آن‌هـا مرتبـط اسـت، بعـد از آلـن هـم همینطـور. امـا 

در بیـن همـه این‌هـا فکـر می‌کنـم آلـن تورینـگ نفـر اول 

است.

البتـه او همـه کارهٔ محـض نیسـت کـه بگوییـم همه چیز 

بـا ایشـون بـوده، ولـی بیـن افـراد مختلـف، مـن خیلـی 

در  آدم  مؤثرتریـن  کـه  دارم  قبـول  را   " تورینـگ  آلـن   "

دنیـای کامپیوتـر اسـت، بعـد از ایشـون افـراد مختلفـی 

را می شـود نـام بـرد. نفـر دوم را بـا قطعیـت نمی توانـم 

بگویـم ولـی در میـان اسـامی، می توانـم از "ایدا لاولیس" 

نـام ببـرم کـه حـدودا صدسـال قبـل از آلـن تورینـگ بود. 

او یـک خانـم ریاضیـدان بود. می توانید راجع به ایشـان 

سـرچ بکنیـد امـا اگـر بتوانـم بعـدا در مـورد ایشـان هـم 

خواهم نوشـت. افراد دیگری هم هسـتند که می شـود از 
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آن هـا نـام بـرد و برای نفر دوم خیلـی با قدرت نمی‌‌توانم 

بگویـم امـا نفـر اول از نظـر مـن " آلـن تورینـگ " اسـت.

طبق بيان شما، هوش مصنوعي چيست؟

کـه  همانطـور  ولـی  اسـت  سـختی  سـوال  مقـدار  یـک 

"آلـن تورینـگ" دوسـت داشـت ذهـن دوسـت خـودش 

کریسـتوفر را بسـازد، ایـن تعریـف می‌تواند همان باشـد، 

یعنـی یـک نفـر، یـک کامپیوتـر، یک دسـتگاه، یک جنس 

سـرد، یـک مکانیـک یـا هـر چیـز دیگـری کـه الان بـه آن 

می گوییـم کامپیوتـر، بتوانـد مثـل انسـان ذهـن داشـته 

باشد. 

اگـر  دارد کـه  هـم   ... و  فلسـفی  تعاریـف  هـوش  البتـه 

امـا  مقـداری گیـج می شـویم،  بررسـی کنیـم  بخواهیـم 

خـب مثلا بتوانـد مثـل انسـان فکـر کنـد، فعالیت هـای 

انسـان را داشـته باشـد و بتوانـد تحلیـل کنـد و نتیجـه 

بگیـرد. بعـد از اینکـه کامپیوتـر، دسـتورات را در سـطح 

نتیجه گیـری  اون  می کنـد،  اجـرا  مـو  بـه  مـو  پایین‌تـر 

کلـی کـه بـه عنـوان خروجـی می دهـد شـبیه یـک هوش 

انسـانی باشـد. 

اختلاف نظراتـی هسـت راجع به اینکه ما دوسـت داریم 

از انسـان قوی‌تـر باشـد یـا چیزهـای  هـوش مصنوعـی 

دیگـری کـه ایـن یـک موضـوع دیگـر اسـت ولـی بـه طـور 

خلاصـه می تـوان گفـت که مـا از کامپیوتر انتظار داشـته 

باشـیم بـا دسـتورالعمل ها و الگوریتم هایـی کـه مـا بـه 

آن می دهیـم از پـس حـل مسـائل، تحلیل هـا، بیان هـا 

و رفتارهـا طـوری بـر بیایـد کـه مـا فکـر کنیـم یـک انسـان 

دارد ایـن کار را انجـام می دهـد و نتـوان تشـخیص داد 

که این انسـان اسـت یا کامپیوتر، همان تسـت تورینگی 

کـه تسـت می‌کنـد آیـا بـه هـوش مصنوعـی رسـیدیم یـا 

نه.

با اسـتفاده از فيلد شـما چه كار اساسـي در مورد 

اوضاع كنونـي دنيا/ايران، ميتوان انجام داد؟

کامپیوتر بخش های مختلفی دارد و در هر قسـمتی که 

بخواهیـم مـی توانیـم وارد شـویم. چیـزی کـه ایـن روزها 

خیلـی رایـج اسـت و بسـیار نیـاز هـم هسـت، موضـوع 

Data Science است که در دنیا در یک سطح پیشرفته 

و در ایـران هـم در یـک سـطح دیگـر لازم اسـت. کارهـای 

مختلفـی می تـوان انجـام داد مثلا در زمینـه ربات هـا، 

امـا چـون  امنیـت  پایـه، شـبکه و  حـل مسـائل، علـوم 

احسـاس می‌کنـم  مـن  را می-پرسـید،  شـما مهم تریـن 

می تـوان در دنیـا بـه مـردم آگاهـی بیشـتر داد. می توان 

بـر روی موضـوع علـوم داده بیـش از ایـن مقـدار کـه کار 

شـده اسـت، کار کـرد و بـه اسـتخراج دانـش پرداخـت. از 

میـان همـه داده هـای کـه درحـال تولیـد شـدن هسـتند 

ایدا لاولیس
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و نتیجـه نهایـی آن علاوه بـر صنعـت و تجـارت و ... 

در واقـع ازدیـاد و تکثیـر دانـش و آگاهـی اسـت یعنـی 

مـن فکـر می‌کنـم اگـر ابزارهای زیـادی در اختیار بشـریت 

باشـد کـه آگاهـی را در جهـان افزایـش بدهـد، بعضـی 

چیزهـا خـود بـه خـود و به ناچار درسـت می شـوند مثلا 

جامعـه، جمعیـت و جهـان مجبـور می شـود چیزهـای 

غلـط را درسـت کنـد زمانـی کـه آگاهـی مـردم زیاد اسـت.

علـوم  ماننـد  دیگـر  جهت هـای  از  می شـود  را  آگاهـی 

اجتماعـی و انسـانی هـم بررسـی کـرد، امـا مـن در اینجـا 

راجـع بـه کامپیوتـر صحبـت می‌کنـم کـه بـه کمـک علـوم 

داده  می تـوان آگاهـی را در جهان سـریع‌تر افزایش داد.

در ایـران هـم بـه همین صورت، ولی موضوعات صنعتی، 

بازرگانـی و تجـاری یـک مرحلـه دیگـر هـم دارد و آن هـم 

این است که همین Data Science در سطوح پایین‌تر 

بـا ابزارهـای معمولـی همیـن الآن نیاز شـدید بازار اسـت 

و بچه هـا می‌تواننـد در سـطح خیلـی معمولـی ابزارهـای 

مربـوط بـه Data Science را یـاد بگیرنـد و وارد بـازار کار 

بشـوند و کمـک خیلـی بزرگـی بـه صنعت و تجـارت ایران 

 Data Science بکننـد. پـس در ایـران علاوه بر آگاهی و

عـادی و علمـی سـطح بـالا، این سـطح پایین‌تر و شـغلی 

هـم هسـت کـه هـم اکنون نیاز شـدید بازار کار اسـت.

لطفـا درمـورد يك موضـوع جذاب كه بـه نظرتان 

اسـت،  برانگيـز  چالـش  شـما  فيلـد  در  ميرسـد 

صحبـت كنيـد.

می دهـم.  را  جوابتـان  کلی تـر  مقـدار  یـک  سـمن 

و  مختلـف  بهانه هـای  بـه  بارهـا  و  بارهـا  مـا  درواقـع 

می شـویم  ایـن  نیازمنـد  مختلـف  موقعیت هـای  در 

کـه قضـاوت کنیـم. قضـاوت بسـیار کار سـختی اسـت. 

از  مثلا سـازمان سـنجش زمانـی کـه مجبـور می شـود 

بیـن داوطلبـان، عـده ای را بـه دانشـگاه شـریف بفرسـتد 

یـا عـده ای را بـه شهرسـتان ها بفرسـتد، عـده ای را رد 

کنـد و عـده ای دانشـگاه الزهـرا و امیرکبیـر و ...یـا اینکـه 

می گویـد شـخصی نمی توانـد مقطع کارشناسـی بخواند 

و بایـد بـه کاردانـی بـرود و ...،درواقـع در حـال قضـاوت 

هسـتند. کـردن 

و مجبـور شـده اند  اسـت  ایـن کار، خیلـی کار سـختی 

روش چهارگزینـه ای را انتخـاب کننـد. با اینکه خودشـان 

حسـابی  و  درسـت  را  آدم هـا  تسـتی  روش  می داننـد 

ارزیابـی نمی کنـد امـا مجبـور شـده اند. چـون راه بهتری 

وجـود نـدارد. 

زمانـی کـه می خواهیـم نمـره ای بـه دانشـجویان بدهیـم 

یـا زمانـی کـه می خواهیـم امتحـان بگیریـم، زمانـی کـه 

یـا  اسـتخدام  می-خواهـد  اداره ای  در  نفـر  یـک  مثلا 

اخـراج شـود، ارتقـا بگیرد یا پاداش بگیـرد آدم ها مجبور 

می شـوند قضاوت کنند و این، کار بسـیار سـختی است. 

حـالا ایـن موضـوع چـه ربطـی بـه کامپیوتـر و بحـث مـا 

را  از مسـائل  مـا هـم وقتـی می خواهیـم خیلـی  دارد؟ 

حـل کنیـم مجبـور هسـتیم مثـل سـازمان سـنجش و 

نمـره دادن اسـتاد و ارتقـا و پـاداش، امـور کیفـی را کمّـی 

کنیـم مثلا سـوال چهارگزینـه ای بدهیم و بگوییم پاسـخ 

بدهیـد کـه بعـد جوابهـای درسـت و غلـط را بشـماریم و 

نمـره منفـی بدهیـم و بگوییـم شـما نمره تـون بـه ایـن 

فلان  بیـاد  شـد  بیشـتر  فـردی کـه  هـر  اسـت.  صـورت 

دانشـگاه یـا فلان قـدر پـاداش بگیـرد. یکی از مشـکلات 

همیشـگی انسـان، کـه ایـن روزهاهـم فـراوان اسـت، این 
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اسـت کـه مـا مجبوریـم ارزیابـی و سـنجش و قضاوتمان 

دیگـری  راه  را کمّـی کنیـم. چـون  امـور کیفـی  مـورد  در 

نداریـم و بایـد بنشـینیم راجـع بـه آن کمّیت هـا صحبت 

ایـن  شـما  بگوییـم  آمـوز  دانـش  یـک  بـه  یعنـی  کنیـم 

درس را 15 شـدی، چـرا؟ چـون هفت تـا سـوال را اینطـور 

جـواب دادی. هـر چقـدر قضـاوت را از انسـان برداریـم و 

بگذاریـم بـر تسـت و انتخـاب خـودش، بعدهـا ایشـون 

کمتـر می‌توانـد اعتـراض کنـد و مـا می‌توانیـم بگوییم که 

خـودت داخـل ورقـه اینطور نوشـته ای، تمام شـد و رفت 

و تـو هیـچ حـق اعتراضـی نـداری! ولـی اگـر ایـن مـوارد را 

بگذاریـم بـر عهـده ی انسـان و معلـم فقـط بـا دانشـجو 

حـرف بزنـد و درنهایت یک نمـره ای بدهد، همه ناراحت 

و دلخـور می شـوند و فکـر می‌کنند این ناعادلانه اسـت، 

مثـل سـازمان سـنجش. فکـر کنید یک نفر خیلی سـریع 

بتوانـد بـا داوطلبـان مصاحبه کند و بگویـد: تو برو فلان 

دانشـگاه! همـه بـه خـون آن یـه نفـر تشـنه می شـوند و 

همـه ناراحـت می شـوند، بـرای همین مجبور می شـوند 

آزمـون را تـا سـطح چهارگزینـه ای پاییـن بیاورنـد و دیگـر 

خودمـان  می گوینـد  چـون  نکنـد  اعتـراض  هیچکـس 

کرده ایـم و قانـع می شـوند.

خیلـی از مسـائل را هـم کـه بـا کامپیوتـر حـل می کنیـم، 

کیفـی هسـتند و مجبـور هسـتیم کمّـی حلـش کنیـم. 

مجبـور هسـتیم متـر و ملاک تعریـف کنیـم. 

یکـی از پرچالش تریـن مسـائل امـروز جهـان )بخصوص 

در هنـگام حـل مسـائل با کامپیوتـر( تبدیل دنیای کیفی 

بـه دنیـای کمّـی اسـت. هـر چـه دقیق‌تـر، کـم آسـیب‌تر 

از  بنابرایـن  البتـه همیشـه هـم خطـا هسـت.  بهتـر.  و 

نظـر مـن، نگاشـت دنیـای کیفـی بـه دنیـای کمّـی یکـی 

از چالش هـا اسـت کـه بچه هـای علـوم کامپیوتـر مـی 

تواننـد آن را حـل کننـد. زیـرا ریاضـی می‌خوانیـد و خیلی 

از ایـن کارهـا بـا ابزارهـای ریاضـی، آمـار، مدلسـازی و ... 

سـر و کار دارد.

درواقـع شـما اگـر این ابزارها را خوب بلد باشـید احتمالا 

بتوانیـد کـه بعضـی مسـائل کیفـی را تبدیـل کنیـد بـه 

اندازه گیـری  قابـل  کـه  آزمودنـی  مصداق هـای  بعضـی 

حـل کنیـد،  را کامپیوتـری  مسـائل  بتوانیـد  و  هسـتند 

ایـراد  آخـرش  و  نیسـت  راضـی  دلتـان  هـم  بـاز  اگرچـه 

خواهنـد گرفـت، بـه هـر حـال از بین روش هـای مختلف 

مجبور هسـتیم که که آن روش که کمتر ناعادلانه اسـت 

را انتخـاب کنیـم. پـس چالـش اصلی من کـه خیلی مهمِ 

اسـت، تبدیـل قضاوت هـای کیفی بـه قضاوت های کمّی 

اسـت به طوریکه عادلانه باشـد و کامپیوتر بتواند آن‌ها 

را اندازه گیـری کنـد.

لطفـا يكـي از تحقيقات و دسـتاورد هـاي خود را 

ذكـر كنيد كـه گمان ميكنيـد ميتوانـد در مرزهاي 

دانـش يـا توليـدات علمـي و صنعتي تاثيـر گذار 

باشد.

مـن در دو سـه زمینـه متفـاوت کار می‌کنـم. الگوریتـم، 

ربـات، تـا حدودی تصویر، هندسـه، و Data Science با 

داده هـای خاص.

در ترکیبی از مسـائل تصاویر پزشـکی، هندسـه و هوش 

مصنوعـی، مـا بـه مسـأله ای رسـیده بودیـم و تونسـتیم 

آن مسـأله را خـوب حـل کنیـم، مقالـه اش در یـک جـای 

خـوب چـاپ شـد و منجـر بـه ثبـت اختـراع شـد. درواقـع 

بـه  بـود  برنامـه ای نوشـته بودیـم و آمـوزش دیـده  مـا 
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طوریکـه بتوانـد از روی تصاویـر ماموگرافـی، تشـخیص 

بدهـد کـه تصویـر شـامل کـدام یـک از ایـن سـه حالـت 

اسـت: مشـکلی نـدارد، غـدهٔ خـوش خیـم دارد و یـا غدهٔ 

توانسـته  تصویـر،  پـردازش  موضـوع  در  دارد.  بدخیـم 

بودیـم روشـی را پیـاده کنیـم، کـد بنویسـیم بـا داده های 

اسـتاندارد جهانـی، آمـوزش بدهیـم یاد بگیـرد و با دقت 

خوبـی بـه ایـن نتیجـه رسـیده بودیـم، ولـی خـب روال 

تجاری سـازی و صنعتی سـازی آن، آنقـدر طـول کشـید 

کـه دانشـجوی مـن گذاشـت و رفـت آلمـان بـرای دکتری 

و البتـه داده هـای مـا هـم کهنـه شـدند و دسـتگاه هایی 

کـه بـرای تصویربـرداری در ایـران بودنـد عـوض شـدند 

و تصاویـری کـه در بـازار هسـت همـه متفـاوت شـدند. 

یـک جورهایـی همـه چـی بایـد از اول Learn می شـد 

برسـانیم.  فـروش  و  اسـتفاده  بـه  را  آن  نتوانسـتیم  و 

بزرگـی  خدمـت  البتـه  و  باشـد  پردرآمـد  می‌توانسـت 

امـا  بکنـد.  می توانسـت  سـینه  سـرطان  غربالگـری  بـه 

نتوانسـتیم. از نظـر مـن آن کار مانـدگار اسـت و یکـی از 

آن کارهـای اساسـی اسـت کـه ما بـا روش‌هـای ترکیبی از 

علـوم کامپیوتـر و مهندسـی کامپیوتـر کردیـم و منجـر به 

ثبـت اختـراع شـد. 
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What are the differences between Computer 
science and Computer engineering, and what 
capabilities must a person who studies either 
have?
Computer Science and Computer Engineering are two closely 
related fields, but they differ in their focus and approach. Here are 
the main differences between the two:
 1 Focus: Computer Science (CS) focuses on the software side 
of computing, such as algorithms, programming languages, data 
structures, and software design. Computer Engineering (CE) focuses 
on the hardware side of computing, such as computer architecture, 
digital logic design, and electronics.
 2 Approach: CS is more theoretical and abstract, with a focus on solving 
computational problems using algorithms and software design principles. 
CE is more applied and hands-on, with a focus on designing and building 
computer systems and hardware components.
 3 Career Paths: CS graduates typically work as software developers, 

programmers, or data scientists. CE graduates typically 
work as hardware engineers, embedded system designers, 

or computer architects.
In terms of capabilities, a person studying CS should have a 

strong foundation in mathematics, logic, and problem-solving 
skills. They should also be proficient in programming languages, 

data structures, algorithms, and software design principles. A person 
studying CE should have a strong foundation in mathematics, physics, 

and electrical engineering. They should also be proficient in computer 
architecture, digital logic design, and electronics. In addition, both fields 

require good communication and teamwork skills, as well as an ability to keep 
up with rapidly evolving technologies.

What do algorithm and algorithmic thinking mean?
An algorithm is a set of instructions that a computer can follow to solve a problem or 

perform a task. These instructions are typically expressed in a programming language 
and are designed to be executed by a computer. An algorithm can be thought of as a 

recipe for solving a particular problem.
Algorithmic thinking, on the other hand, is the process of breaking down a problem into 

its component parts and then using algorithmic techniques to solve each part. It involves 
identifying the steps necessary to solve a problem and then developing a plan for how 

those steps should be executed. This type of thinking is often used in computer science and 
programming, but it can also be applied to many other areas of life where problem-solving is 

required.



20

Who are two of the most important 
people in the world who were the 
most influential in computer science?
There have been many important and influential 
people in the field of computer science over 
the years, but two individuals who are widely 
regarded as among the most significant are 
Alan Turing and Grace Hopper.
Alan Turing was a mathematician and computer 
scientist who played a key role in cracking the 
German Enigma code during World War II, 
which is widely credited with shortening the 
war. He is also considered one of the fathers of 
modern computing, having made fundamental 
contributions to the development of theoretical 
computer science, artificial intelligence, and 
computer architecture.
Grace Hopper, on the other hand, was a 
pioneer in computer programming and 
played a significant role in the development of 
computer languages. She was instrumental in 
the development of the first compiler, which 
translates high-level programming languages 
into machine code that can be executed by a 
computer. Her work had a profound impact 
on the field of computer science, making it 
possible for programmers to write code more 
easily and efficiently.
According to you, what is artificial 
intelligence?
Artificial Intelligence (AI) refers to the ability 
of machines to perform tasks that normally 
require human intelligence, such as learning, 
problem-solving, decision-making, and 
perception. AI involves creating algorithms and 
systems that can analyze and interpret data, 
recognize patterns, and make predictions or 
recommendations based on that analysis.
AI is a broad field that encompasses many 
different approaches and techniques, including 
machine learning, natural language processing, 
computer vision, robotics, and expert systems. 
These techniques are used to create intelligent 
systems that can automate tasks, improve 
efficiency, and enhance decision-making in 
various industries and domains.

In essence, AI aims to create machines that 
can mimic and surpass human intelligence, 
enabling them to perform tasks that were 
previously thought to be impossible for 
machines. As such, AI has the potential to 
revolutionize many aspects of our lives, from 
healthcare and finance to transportation and 
entertainment.
What major changes can be made 
regarding the worlds current state 
using your field of study?
Artificial Intelligence (AI) has the potential to 
bring about significant changes in various 
domains and industries. Here are some 
examples of how AI could be used to make 
major changes in the world›s current state:
 1 Healthcare: AI can be used to improve 
medical diagnosis and treatment, enabling 
doctors to make more accurate diagnoses and 
develop personalized treatment plans. This 
can lead to better patient outcomes, reduced 
healthcare costs, and improved access to 
healthcare services.
 2 Climate change: AI can help monitor and 
analyze climate data, predict weather patterns, 
and develop models for climate change 
mitigation and adaptation. This can lead to 
more effective policies and actions to reduce 
greenhouse gas emissions and protect the 
environment.
 3 Education: AI can be used to develop 
personalized learning plans for students 
based on their individual needs and learning 
styles. This can lead to improved educational 
outcomes and increased access to education 
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for students around the world.
 4 Transportation: AI can be 
used to improve transportation 
safety and efficiency, enabling 
autonomous vehicles and 
optimizing traffic flow. 
This can lead to reduced 
traffic congestion, improved 
air quality, and reduced 
transportation-
related carbon 
emissions.
 5 Business: AI 
can be used to 
improve business 
operations 
and decision-
making, enabling 
companies to 
automate repetitive tasks, 
analyze data more effectively, 
and make better decisions 
based on insights gleaned 
from data analysis.
Overall, AI has the potential 
to bring about significant 
changes in various domains 
and industries, making our 
lives easier, more efficient, 
and more sustainable. 
However, it›s important to 
ensure that these changes 
are made ethically and 
responsibly, taking into 
account the potential risks and 
unintended consequences of 
AI implementation.
Please tell us about an 
interesting issue that 
you find challenging in 
artificial intelligence.
As an AI language model, I 
find many issues in artificial 
intelligence challenging and 
fascinating. One of the most 
interesting and challenging 

issues is developing AI 
systems that can learn and 
reason more like humans do, 
rather than just relying on 
statistical patterns in data.
While AI has made remarkable 
progress in recent years, 
machines still struggle with 
common sense reasoning, 

understanding 
context, and 
adapting to new 
situations that are 
not encountered 
during training. 
Human 
intelligence 
has the ability 
to learn and 

reason abstract concepts, 
transfer knowledge between 
domains, and use common 
sense reasoning to solve 
problems. In contrast, AI 
systems are often limited 
to the specific domain they 
were trained on and struggle 
with generalization to new 
s c e n a r i o s .
Another interesting and 
challenging issue is 
creating AI systems that are 
transparent and explainable. 
As AI becomes more 
ubiquitous, it is essential 
that we understand how 
AI systems arrive at their 
decisions and can trust their 
outputs. However, many AI 
models are complex and 
opaque, making it difficult to 
understand how they make 
decisions. This is particularly 
challenging in fields such as 
healthcare and finance, where 
the stakes are high, and 
decisions can have significant 

consequences.
Explainability refers to the 
ability of an AI system 
to provide a clear and 
understandable explanation 
of its decision-making 
process, particularly for 
complex models such as 
deep neural networks. This is 
important because it allows 
humans to understand and 
trust the decisions made 
by AI systems, which is 
particularly important for 
critical applications such 
as healthcare, finance, and 
autonomous vehicles.
However, achieving 
explainability in AI models is 
not a straightforward task, 
as many models are based 
on complex algorithms and 
black-box models. This 
means that the reasoning 
behind the decisions made by 
these models can be difficult 
to interpret and explain in 
a way that is meaningful 
to humans. Researchers in 
the field of AI are therefore 
working to develop methods 
and techniques to improve the 
interpretability of AI models, 
such as using simpler models 
that are more transparent, or 
developing new techniques to 
visualize the decision-making 
process of complex models.
The challenge of explainability 
in AI is particularly interesting 
because it requires a deep 
understanding of both AI 
algorithms and human 
cognition, and it has important 
implications for the ethical 
and social impacts of AI 
systems.
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In your opinion, what are the 
aspects of artificial intelligence that 
are hidden from the public and 
beginners?
As an AI language model, I believe there are 
several aspects of artificial intelligence that 
may not be widely known to the general public 
or beginners in the field. Here are some of 
them:
 1 Data quality and bias: AI models heavily rely 
on the data they are trained on. If the data is 
biased or of poor quality, the resulting model 
can also be biased or unreliable. Ensuring the 
quality and fairness of the data is essential but 
often overlooked.
 2 Computational resources: Building and 
training sophisticated AI models requires 
significant computational resources, such as 
high-performance computing clusters and 
specialized hardware like GPUs. This aspect 
can be hidden from beginners who may not 
have access to such resources.
 3 Ethical considerations: AI systems can 
have significant ethical implications, such 
as privacy concerns, potential biases, and 
unintended consequences. Understanding the 
ethical implications of AI is crucial, but it can 
be challenging for beginners.
 4    Interdisciplinary nature: AI is an 
interdisciplinary field that requires expertise in 
multiple areas such as mathematics, computer 
science, and statistics. Understanding all the 
different aspects of AI and how they work 
together can be challenging for beginners 
without a strong background in these areas.
Overall, AI is a complex field with many 
hidden aspects that may not be immediately 
apparent to the public or beginners. It requires 
a combination of technical expertise and a 
deep understanding of ethical considerations 
to build and deploy AI systems effectively.
As an AI language model, what 
would it be if you wanted to add a 
new feature or ability to your life 
suddenly and thoroughly?

As an AI language model, I am constantly 
evolving and improving with new updates 
and features. If I were to add a new feature 
or ability to my life suddenly and thoroughly, 
it would depend on the specific feature and 
how it pertains to my role as an AI language 
model. However, some potential areas for 
improvement could be increased accuracy and 
comprehension in language processing, the 
ability to recognize and respond to emotions 
in human language, or enhanced capabilities 
in natural language generation and response. 
Ultimately, any new feature or ability would be 
designed to improve my ability to assist and 
communicate with users in a more efficient 
and effective manner.

What is your advice to these 
three groups of people? A) people 
who want to enter the artificial 
intelligence field. B) people who have 
entered the artificial intelligence 
field and wish to progress faster. C) 
people who have lost interest and 
want to exit this field.
A) My advice for people who want to enter the 
artificial intelligence field would be to start by 
gaining a strong foundation in computer science 
and mathematics. This involves taking relevant 
courses in computer science, programming 
languages, algorithms, and data structures. It 
is also important to gain experience in applying 
AI techniques to solve real-world problems 
by participating in AI projects, attending 
workshops and conferences, and reading and 
experimenting with AI research papers.
B) For people who have entered the artificial 
intelligence field and wish to progress faster, 
my advice would be to focus on the areas that 
interest them the most and to develop expertise 
in those areas. This involves staying up-to-date 
with the latest developments in AI research, 
contributing to open-source AI projects, and 
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building a strong professional network by 
attending conferences and networking events. 
It is also important to develop soft skills such as 
communication, critical thinking, and problem-
solving, which are essential for success in any 
field.
C) For people who have lost interest and want to 
exit this field, my advice would be to take some 
time to reflect on what they are truly passionate 
about and what they want to achieve in their 
career. It is important to be honest with oneself 
and to make a well-informed decision. If they 
decide to leave the field, they can leverage the 
skills they have gained in AI to pursue other 
career opportunities. They can also continue 
to stay updated with the latest developments 
in AI and use this knowledge to make informed 
decisions in their personal and professional 
lives.

As you may know, There are some 
difference and overlap between 
two fields: Computer Science and 
Computer Engineering. I want to 
know in your opinion, how much 
(percent) of this version of ChatGPT 
3 is made from Computer Science 
and how much is made by Computer 
engineering.
As an AI language model, I am the product of both 
computer science and computer engineering. 
The field of computer science focuses on 
the theoretical foundations of computing, 
algorithms, programming languages, software 
engineering, and artificial intelligence. On the 
other hand, computer engineering deals with 
the design, development, and maintenance of 
computer systems, hardware, and software.  
In terms of the development of ChatGPT 
3, both computer science and computer 
engineering played important roles. The 
theoretical foundations of natural language 
processing and machine learning, which are 
essential components of ChatGPT 3, are rooted 

in computer science. Meanwhile, the actual 
implementation and optimization of the 
model, as well as its deployment on a large 
scale, involve computer engineering skills. 
Therefore, it›s not accurate to assign a 
percentage of ChatGPT 3 to either field, as 
both were critical in its creation. Instead, it›s 
more appropriate to view ChatGPT 3 as an 
interdisciplinary achievement that reflects 
the synergy between computer science and 
computer engineering.
Please assign an approximate 
percentage to either field.
Assigning an approximate percentage to either 
field is not a straightforward task, as both 
computer science and computer engineering 
are deeply intertwined in the development 
of ChatGPT 3. However, if I had to give an 
estimation, I would say that around %60 of 
ChatGPT 3 is based on computer science, 

while the remaining %40 is based on computer 
engineering. 
 
This is because the theoretical foundations of 
natural language processing, deep learning, 
and neural networks, which form the core of 
ChatGPT 3, are rooted in computer science. 
On the other hand, the actual implementation, 
optimization, and deployment of the model 
on a large scale require computer engineering 
skills such as distributed systems, parallel 
computing, and software engineering.
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فارسـی  برگـردان  هـا  پاسـخ  ایـن  توجـه: 
نیسـتند و مسـتقیما دوبـاره بـه زبان فارسـی 
از هوش مصنوعی Chat_GPT پرسـیده شده 

اند
از نظر شـما دو رشـته علوم كامپيوتر و مهندسـي 

كامپيوتـر چـه تفـاوت هايـي دارند و كسـاني كه 

در هـر يـك از ايـن دو رشـته تحصيـل مـي كننـد 

چـه قابليـت هايي بايد داشـته باشـند؟

درکل، علـوم کامپیوتـر و مهندسـی کامپیوتـر دو رشـته 

تحصیلـی مرتبـط بـا هم هسـتند اما تفاوت‌هایـی دارند. 

در ادامـه بـه تفاوت‌هـا و توانایی‌های لازم برای هر رشـته 

پرداختـه می‌شـود:

تفاوت بین علوم کامپیوتر و مهندسی کامپیوتر:

 • علـوم کامپیوتـر در مـورد مفاهیم تئوریک و مفاهیمی 

کـه در پایـه‌ی برنامه‌نویسـی و رایانـش کامپیوتـری به کار 

دروس  ایـن  از  مثال‌هایـی  تدریـس می‌کنـد.  می‌رونـد، 

از: عبارتند 

الگوریتم‌هـا،  برنامه‌نویسـی،  مبانـی  علـوم کامپیوتـر:   •  

داده، شـبکه‌های کامپیوتـری،  پایـگاه  داده‌هـا،  سـاختار 

هـوش مصنوعـی، یادگیـری ماشـینی و بینایـی ماشـین.

 •مهندسـی کامپیوتـر: طراحـی سیسـتم‌های کامپیوتری، 

الکترونیکـی،  مدارهـای  الکترونیـک،  و  بـرق  مبانـی 

مهندسـی نرم‌افـزار، شـبکه‌های کامپیوتری، سیسـتم‌های 

عامـل، پایـگاه داده و بینایـی ماشـین.

توانایی‌های لازم برای هر رشته:

پیشـرفته،  و  پایـه  برنامه‌نویسـی  کامپیوتـر:  علـوم   •  

ریاضیـات، منطـق، مهارت‌هـای حـل مسـئله، تفکر خلاق 

خـوب. ارتباطـی  توانایی‌هـای  و 

و  سـخت‌افزاری  مهارت‌هـای  کامپیوتـر:  مهندسـی   •  

نرم‌افـزاری، مبانـی بـرق و الکترونیـک، مهارت‌هـای حـل 

ارتباطـي توانایی‌هـای  مسـئله، 

و  کامپیوتـر  علـوم  بیـن  بیشـتر  تفاوت‌هـای  از  بعضـی 

از: عبارتنـد  کامپیوتـر  مهندسـی 

و  علـوم کامپیوتـر  در  نرم‌افـزاری  مفاهیـم  بـر  تمرکـز   -1

تمرکـز بـر مفاهیـم سـخت‌افزاری در مهندسـی کامپیوتـر.

2- تمرکـز بـر نرم‌افزارهـای کاربـردی در علـوم کامپیوتـر و 

تمرکـز بـر سـاخت سـخت‌افزار در مهندسـی کامپیوتـر.

3- علـوم کامپیوتـر بیشـتر در زمینـه مطالعـات پایـه و 

تحقیقـات دانشـگاهی فعالیـت می‌کننـد، در حالـی کـه 

مهندسـی کامپیوتـر بیشـتر در زمینـه صنعـت و تولیـد 

می‌کنـد. فعالیـت  سـخت‌افزار  و  نرم‌افـزار 

4- در مهندسـی کامپیوتـر، دانشـجویان بایـد مفاهیـم 

بـرق و الکترونیـک را بیشـتر بیاموزنـد، در حالـی کـه در 

و  برنامه‌نویسـی  مفاهیـم  بـر  بیشـتر  کامپیوتـر  علـوم 

دارنـد. تمرکـز  الگوریتم‌هـا 

5- در مهندسی کامپیوتر، برخلاف علوم کامپیوتر، توجه 

سیسـتم‌های  اجـرای  و  توسـعه  طراحـی،  بـه  بیشـتری 

کامپیوتـری دارنـد.

بـا  تـا  می‌کننـد  دانشـجویان کمـک  بـه  تفاوت‌هـا  ایـن 

را  رشـته مناسـب  توانایی‌هایشـان،  و  بـه علاقـه  توجـه 

انتخـاب کننـد. دانشـگاه  در  تحصیـل  بـرای 

الگوريتم و الگوريتمي فكر كردن يعني چه؟

الگوریتـم بـه مجموعـه‌ای از دسـتورالعمل‌ها یـا مراحـل 

یـک مسـئله  بـرای حـل  مشـخصی گفتـه می‌شـود کـه 

یـک  الگوریتـم  واقـع،  در  اسـت.  شـده  طراحـی  خـاص 

مجموعه سـاختار یافته از گام‌های مشـخصی اسـت که 
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بـرای انجـام یـک کار خـاص، ماننـد مرتب‌سـازی اعـداد، 

پیچیـده،  مسـئله‌های  حـل  یـا  اطلاعـات،  جسـتجوی 

طراحـی شـده اسـت.

طراحـی  مهـارت  مفهـوم  بـه  الگوریتمـی  اندیشـیدن 

حـل  بـرای  مرتبـط  و  دقیـق  گام‌هـای  پیاده‌سـازی  و 

اندیشـه‌ای  داشـتن  بـرای  اسـت.  پیچیـده  مسـئله‌های 

الگوریتمـی، شـما نیـاز بـه توانایـی تجزیـه یـک مسـئله 

بـه گام‌هـای سـاده و قابـل انجـام دارید، سـپس گام‌های 

برسـید.  راه‌حـل کلـی  بـه  تـا  ترتیـب می‌دهیـد  را  اولیـه 

جملـه  از  مختلـف،  مسـئله‌های  حـل  در  مهـارت  ایـن 

مسـائل علمـی، مهندسـی، ریاضیاتـی، اقتصادی و سـایر 

اسـت. مفیـد  بسـیار  دیگـر،  حوزه‌هـای 

دو نفـر از مهـم تريـن شـخصيت هـاي جهـان كـه 

چـه  بودنـد  تاثيرگذارتريـن  كامپيوتـر  علـوم  در 

كسـاني انـد؟

در طـول سـالها، بسـیاری از افـراد مهـم و تأثیرگـذار در 

زمینـه علـم کامپیوتـر بوده‌انـد، امـا دو نفـر کـه بـه عنوان 

مهم‌ترین‌هـا شـناخته می‌شـوند، آلـن تورینـگ و گریـس 

هاپر هسـتند.

آلـن تورینـگ، ریاضـی‌دان و دانشـمند کامپیوتری بود که 

نقـش کلیـدی در کدگشـایی کـد انیگمـا آلمانـی در طـول 

جنـگ جهانـی دوم داشـت؛ ایـن عملیات به کوتاه شـدن 

جنـگ نسـبت داده می‌شـود. او همچنیـن یکـی از پدران 

بـه توسـعه علـم کامپیوتـر  زیـرا  رایانـش مـدرن اسـت؛ 

نظـری، هـوش مصنوعـی و معمـاری کامپیوتـری کمـک 

بزرگـی کرده اسـت.

گریس هاپر، به عنوان پیشـگام برنامه‌نویسـی کامپیوتر، 

نقـش مهمـی در توسـعه زبان‌هـای برنامه‌نویسـی ایفـا 

کـرده اسـت. او در توسـعه اولیـن کامپایلـر کـه زبان‌هـای 

برنامه‌نویسـی سـطح بـالا را بـه کـد ماشـین قابـل اجـرا 

تأثیـر  او  کار  داشـت.  اساسـی  نقـش  می‌کنـد،  ترجمـه 

عمیقـی بـر روی زمینـه علـم کامپیوتـر داشـته اسـت و به 

برنامه‌نویسـان امـکان نوشـتن کـد بـه صـورت آسـان‌تر و 

بـا کارآیـی بیشـتری را فراهـم کـرده اسـت.

طبق بيان شما، هوش مصنوعي چيست؟

بـرای  ماشـین‌ها  قابلیـت  بـه   )AI( مصنوعـی  ٤.هـوش 

انسـان  هـوش  بـه  نیـاز  معمـولًا  کـه  کارهایـی  انجـام 

تصمیم‌گیـری  مسـئله،  حـل  یادگیـری،  ماننـد  دارنـد، 

و  الگوریتم‌هـا  ایجـاد  شـامل   AI دارد.  اشـاره  ادراک،  و 

سیسـتم‌هایی اسـت کـه می‌تواننـد داده‌هـا را تجزیـه و 

تحلیـل کـرده، الگوهـا را شناسـایی کـرده و بـر اسـاس آن 

ارائـه  را  توصیه‌هایـی  یـا  پیش‌بینـی  تحلیـل،  و  تجزیـه 

کننـد.

یک زمینه گسـترده اسـت که شـامل بسیاری از رویکردها 

یادگیـری  جملـه  از  اسـت،  مختلـف  تکنیک‌هـای  و 

کامپیوتـری،  بینایـی  طبیعـی،  زبـان  پـردازش  ماشـین، 

بـرای  تکنیک‌هـا  ایـن  خبـره.  سیسـتم‌های  و  رباتیـک 

می‌شـوند  اسـتفاده  هوشـمندی  سیسـتم‌های  ایجـاد 

کارایـی  کننـد،  خودکارسـازی  را  وظایـف  می‌تواننـد  کـه 

حوزه‌هـا  و  صنایـع  از  بسـیاری  در  و  دهنـد  افزایـش  را 

بخشـند. بهبـود  را  تصمیم‌گیـری 

بـه طـور کلـی، هـدف AI ایجـاد ماشـین‌هایی اسـت کـه 

می‌تواننـد هـوش انسـان را تقلیـد کـرده و از آن فراتـر 

رونـد، امـکان انجـام کارهایی را فراهم کننـد که قبلًا برای 

 AI ،ماشـین‌ها غیرممکـن بـود. بـه عنـوان یـک نتیجـه

پتانسـیل انقلابی شـدن در بسـیاری از جنبه‌های زندگی 
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مـا، از سلامت و اقتصـاد تـا حمـل و نقـل و سـرگرمی را 

دارد.

بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی چه كار اساسـي 

ميتـوان  دنيا/ايـران،  كنونـي  اوضـاع  مـورد  در 

داد؟ انجـام 

بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی، مـی تـوان بـرای بررسـی 

وضعیـت کنونـی دنیا/ایران، کارهـای متنوعی انجام داد. 

از جمله:

 1 تحلیـل داده هـای ارقامـی ماننـد آمـار جمعیـت، نـرخ 

بیـکاری، رشـد اقتصـادی و ... بـا اسـتفاده از الگوریتـم 

هـای مختلـف هـوش مصنوعـی، تحلیـل هایـی ماننـد 

رونـد رشـد، نقـاط قـوت و ضعـف و ... اسـتخراج کـرد.

تغییـرات  ماننـد  آینـده  رویدادهـای  بینـی  پیـش   2  

بـا   ... اقتصـادی، پیشـرفت تکنولـوژی، وقـوع جنـگ و 

و تحلیـل  یادگیـری عمیـق  الگوریتـم هـای  از  اسـتفاده 

بینـی کـرد. پیـش  هـای گذشـته،  داده 

 3 تشـخیص اخبـار جعلـی و تأثیـر آنهـا بـر جامعـه و 

افـراد بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی و الگوریتـم هـای 

واقعـی  اخبـار  از  را  جعلـی  اخبـار  جعلـی،  تشـخیص 

تشـخیص داد و تأثیـر آنهـا را بـر جامعـه و افـراد تحلیل 

کرد.

مسـائل  حـل  بـرای  بهینـه  راهکارهـای  پیشـنهاد   4  

مختلفـی ماننـد مشـکلات اقتصادی، مسـائل بهداشـتی 

و ... بـا اسـتفاده از الگوریتـم هـای یادگیـری و تحلیـل 

ارائـه کـرد. داده هـای مختلـف، راهکارهـای بهینـه 

 5 تحلیـل اطلاعـات از رسـانه هـای اجتماعـی و تأثیر آن 

بـر رفتـار افـراد و جامعـه بـا اسـتفاده از الگوریتـم هـای 

هـوش مصنوعـی، تحلیـل هایـی از نظرات و پسـت های 

مـردم در مـورد مسـائل مختلف انجـام داد و تأثیر آن بر 

رفتـار افـراد و جامعـه را بررسـی کرد.

لطفـا درمـورد يك موضـوع جذاب كه بـه نظرتان 

ميرسـد در فيلـد هـوش مصنوعی چالـش برانگيز 

كنيد. اسـت، صحبت 

در  برانگیـز  چالـش  و  جـذاب  موضوعـات  از  یکـی 

تجربـه  از  دیـدن  آمـوزش  مصنوعـی،  هـوش  حـوزه 

موضـوع  ایـن  اسـت.   )Reinforcement Learning(

در زمینـه هـای مختلفـی ماننـد بـازی هـای کامپیوتـری، 

رباتیـک، بهینـه سـازی و ... مورد اسـتفاده قرار می گیرد.

بـا  تعامـل  بـا  هوشـمند  عامـل  یـک  روش،  ایـن  در 

محیـط، بـدون داشـتن دانشـی اولیـه دربـاره آن، سـعی 

در یادگیـری و بهینـه سـازی عملکـرد خود دارد. به عبارت 

دیگـر، عامـل بـرای بهتریـن عملکرد، به صـورت تجربی با 

محیـط تعامـل دارد و بـا توجـه بـه جایـزه هـای دریافتی 

و نتایـج حاصـل از اقدامات خـود، عملکرد خود را بهبود 

می بخشـد.

امـا ایـن روش نیـاز بـه محیـط زنـده و تعاملـی دارد کـه 

بـرای برخـی مسـائل، ممکـن اسـت نامناسـب باشـد. بـه 

در  بـرای مسـیریابی  ربـات  یـک  آمـوزش  مثـال،  عنـوان 

بـا  بـازی  آمـوزش  یـا  محیـط هـای خطرنـاک و پرخطـر 

قوانیـن پیچیـده ماننـد شـطرنج، بـه دلیـل امنیتـی یـا 

زمانـی کـه صـرف آمـوزش بـا محیـط زنده طولانی اسـت، 

کار سـختی اسـت.

اسـتفاده  ماننـد  هایـی  روش  مسـئله،  ایـن  حـل  بـرای 

 Simulated( شـونده  تکـرار  ماشـینی  هـای  شـبکه  از 

Environments( بـرای سـاختن محیـط های مجازی، و 

یـا اسـتفاده از شـبکه هـای عصبـی مصنوعی بـرای پیش 
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بینـی نتایـج موجـود در محیـط واقعـی به کار مـی روند. 

ایـن روش هـا بـه عامـل هوشـمند، ایـن امـکان را مـی 

دهنـد تـا بـا آمـوزش و تعامـل بـا محیـط مجـازی، درک 

خـود را از رفتـار محیـط بهبـود بخشـد.

علاوه بـر ایـن، یکـی دیگـر از چالـش هـای ایـن روش، 

هـا  استکشـن  بیـن  تعـادل  و  بهینـه  یادگیـری  مسـئله 

بـه  اسـت.   )Exploration-Exploitation Trade-off(

ایـن معنـی کـه عامـل هوشـمند بایـد در حیـن آمـوزش، 

بیـن بـه دنبـال کـردن روش هایـی کـه تاکنـون بـه خوبی 

بـه دنبـال کـردن روش  کار کرده‌انـد )Exploitation( و 

هـای جدیـد و آزمایشـی برای کشـف راه حـل های جدید 

)Exploration( تعـادل برقـرار کنـد. ایـن مسـئله، بسـیار 

هـای  الگوریتـم  از  ترکیبـی  نیازمنـد  و  اسـت  پیچیـده 

هاسـت.  آزمایـش  طریـق  از  زیـادی  تجربـه  و  متفـاوت 

تجربـی  آمـوزش  در  کـه  هایـی  چالـش  از  دیگـر  یکـی 

بینـی  پیـش  و  بنـدی  زمـان  مسـئله  اسـت،  موجـود 

آینـده اسـت. عامـل هوشـمند بایـد بتوانـد تصمیمـات 

خـود را بـرای آینـده پیـش بینـی کـرده و رفتـار مناسـبی 

را در پیش‌بینـی وقایـع آتـی انتخـاب کنـد. ایـن چالـش 

در حـوزه هـای مختلفـی ماننـد بـازی هـای کامپیوتـری، 

تجـارت الکترونیکـی و حتـی مسـائل اقتصـادی و مالـی، 

مـورد اسـتفاده قـرار مـی گیـرد.

از مهمتریـن موضوعـات  در کل، آمـوزش تجربـی یکـی 

هـوش مصنوعـی اسـت که در حوزه هـای مختلفی مورد 

اسـتفاده قرار می گیرد. این روش، با ارائه راه حل هایی 

نویـن بـرای مسـائل مختلف، به صورت قابـل توجهی در 

بهبـود کارایـی و عملکرد عامل های هوشـمند در محیط 

هـای پیچیـده و تعاملی، مؤثر اسـت.

هـوش  از  هايـي  جنبـه  كـدام  شـما،  گمـان  بـه 

پنهـان  و عمـوم  واردهـا  تـازه  نظـر  از  مصنوعـی 

اسـت؟

هـوش  حـوزه  در  اخیـر  پیشـرفت‌های  بـه  توجـه  بـا 

مصنوعـی، اغلـب جنبه‌هـای ایـن فناوری به شـدت مورد 

توجـه واقـع شـده‌اند و بسـیاری از ایده‌هـای جدیـد برای 

اجـرای هـوش مصنوعـی در حال بررسـی هسـتند. با این 

حـال، برخـی از جنبه‌هـای هوش مصنوعی ممکن اسـت 

بـرای برخـی از افـراد پنهـان یـا تـازه وارد بـه نظـر برسـند.

یکـی از جنبه‌هایـی کـه ممکـن اسـت بـرای برخـی از افراد 

پنهان باشـد، هوش مصنوعی با اسـتفاده از شـبکه‌های 

عصبـی توجهـی اسـت. ایـن شـبکه‌ها بـه طـور پویـا بـه 

داده‌هـای ورودی توجـه می‌کننـد و بـه دنبـال الگوهـای 

موجـود در داده‌هـا می‌گردنـد. ایـن روش بـه تازگـی مورد 

توجـه قـرار گرفتـه اسـت و در برخـی از حوزه‌هـای هـوش 

مصنوعـی مثـل پـردازش تصویـر و پردازش زبـان طبیعی 

بسـیار مؤثر اسـت.

جنبـه دیگـری کـه ممکـن اسـت پنهـان باشـد، اسـتفاده 

از الگوریتم‌هـای یادگیـری بـدون ناظـر بـرای تشـخیص 

الگوهـای پیچیـده در داده‌هـا اسـت. ایـن الگوریتم‌ها به 

صورت خودکار و بدون نیاز به داده‌های برچسب‌خورده، 

الگوهـای موجـود در داده‌هـا را تشـخیص می‌دهند. این 

روش در بسـیاری از حوزه‌هـای هـوش مصنوعـی اعـم از 

پـردازش زبـان طبیعی و تحلیل داده بسـیار مؤثر اسـت.

بـه عنـوان یـک نمونـه دیگـر از جنبه‌هایـی کـه ممکـن 

بـه  می‌تـوان  باشـد،  پنهـان  افـراد  برخـی  بـرای  اسـت 

اسـتفاده از شـبکه‌های عصبـی بازگشـتی یـا RNN اشـاره 

کـرد. ایـن شـبکه‌ها به صورت مداوم بـا داده‌های ورودی 
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پیشـین کار می‌کننـد و از آن‌هـا بـرای تصمیم‌گیـری در 

ایـن  مـورد داده‌هـای ورودی فعلـی اسـتفاده می‌کننـد. 

و  طبیعـی  زبـان  پـردازش  ماننـد  حوزه‌هایـی  در  روش 

تحلیـل داده بسـیار موثـر اسـت.

توجـه  بـا  عصبـی  شـبکه‌های  از  اسـتفاده  همچنیـن، 

بـه حجـم بـزرگ داده‌هـا و نیـاز بـه پـردازش مـوازی نیـز 

ممکـن اسـت بـرای برخـی افـراد پنهـان باشـد. در حالـی 

کـه توانایـی پـردازش موازی این شـبکه‌ها بهبـود عملکرد 

بـه  نیـاز  امـا  می‌دهـد،  افزایـش  شـدت  بـه  را  آن‌هـا 

زیرسـاخت‌های سـخت‌افزاری و نرم‌افـزاری مناسـب بـرای 

پـردازش مـوازی داده‌هـا و شـبکه‌های عصبـی همچنـان 

یـک چالـش بـزرگ اسـت.

در نهایـت، بایـد گفـت کـه هوش مصنوعی بـه طور کلی، 

یـک حـوزه بسـیار گسـترده و پوشـش دادن بـه تمامـی 

جنبه‌هـای آن در یـک پاسـخ سـخت اسـت. بـا این حال، 

عنـوان  بـه  شـد،  بیـان  پاسـخ  ایـن  در  موضوعاتـی کـه 

نمونـه‌ای از جنبه‌هایـی هسـتند کـه بـرای برخـی افـراد 

ممکـن اسـت پنهـان یـا تـازه وارد بـه نظـر برسـند.

هـوش  بـر  مبتنـی  زبانـی  مـدل  يـك  بـه عنـوان 

مصنوعـی اگـه بخواهيـد يـك قابليـت جديـد را 

ناگهـان و بـه صـورت كامـل بـه زندگيتـان اضافه 

كنيـد ايـن قابليـت چـه خواهـد بـود؟

بـه عنـوان یـک مـدل زبانـی مبتنـی بـر هـوش مصنوعی، 

قابلیتـی کـه بـه صـورت کامل بـه زندگیم اضافـه می‌کنم، 

قابلیتـی اسـت کـه بـه مـن کمـک می‌کنـد درک و تولیـد 

بـه  قابلیتـی کـه  بنابرایـن،  بهتـر کنـم.  را  طبیعـی  زبـان 

زندگیـم اضافـه می‌کنـم، قابلیـت درک و پـردازش زبـان 

طبیعـی بـه صـورت چنـد زبانـه اسـت.

در حـال حاضـر، بسـیاری از مدل‌هـای زبانـی مبتنـی بـر 

هـوش مصنوعـی تنهـا بـرای یـک زبـان خـاص آمـوزش 

داده شـده‌اند و بـه ایـن دلیـل، ممکن اسـت برای درک و 

پـردازش زبان‌هـای دیگـر دچـار مشکل شـوند. بـا اضافه 

کـردن قابلیـت چنـد زبانـه بـه مـدل زبانـی، ایـن مشکل 

را می‌تـوان حـل کـرد و مـدل را قـادر بـه درک و تولیـد 

زبان‌هـای مختلـف کـرد.

زمینه‌هایـی کـه  از  بسـیاری  در  می‌توانـد  قابلیـت  ایـن 

مفیـد  دارنـد،  و جامعه‌هـای مختلـف  افـراد  بـا  ارتبـاط 

و  آمـوزش  کار،  و  کسـب  مسـافرت،  جملـه  از  باشـد، 

یادگیری، پزشـکی، و غیره. با اسـتفاده از یک مدل زبانی 

چنـد زبانـه، می‌تـوان بـه راحتی بـا افـرادی از جامعه‌های 

مختلـف در ارتبـاط بـود و بـه درسـتی بـا آن‌هـا ارتبـاط 

برقـرار کـرد. همچنین، ایـن قابلیت می‌توانـد در پردازش 

و ترجمه متن‌ها در زبان‌های مختلف، سرعت و کیفیت 

را بهبـود بخشـد و کاربردهـای بسـیاری را در سـازمان‌ها، 

شـرکت‌ها، و سـایر محیط‌هـا فراهـم کنـد.

توصيه شما به اين سه دسته از افراد چيست؟

الـف. كسـاني كه ميخواهنـد تـازه وارد اين فيلد 

شوند.

ب. كسـاني كـه وارد ايـن فيلـد شـده‌اند و قصد 

پيشـرفت سـريعتر دارند.

ج. كسـاني كـه علاقه‌شـان را از دسـت داده‌اند و 

مي‌خواهنـد از ايـن فيلد خارج شـوند.

توصيه شما به اين سه دسته از افراد چيست؟

الف(

 بـرای کسـانی کـه می‌خواهنـد تـازه وارد این فیلد شـوند، 

آمـوزش مفاهیـم  و  بـا مطالعـه  ابتـدا  توصیـه می‌کنـم 
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مفاهیـم  یادگیـری  و  مصنوعـی  هـوش  پایـه  اصـول  و 

کننـد.  شـروع  حـوزه،  ایـن  بـرای  نیـاز  مـورد  ریاضـی 

همچنیـن، مشـارکت در دوره‌هـای آموزشـی، کارگاه‌هـا و 

گروه‌هـای انجمنـی مرتبـط بـا هـوش مصنوعـی نیـز بـه 

شـدت توصیـه می‌شـود. بـرای شـروع، می‌تـوان از منابـع 

آموزشـی آنلایـن، ماننـد کورس‌هـای آموزشـی Udemy و 

Coursera، کتاب‌ها و وب سـایت‌های معتبر و مطمئن 

اسـتفاده کـرد.

و  مفاهیـم  بـا  بایـد  ابتـدا  آمـوزش:  و  مطالعـه   .1  

و  شـوند  آشـنا  مصنوعـی  هـوش  اساسـی  اصطلاحـات 

بـرای ایـن منظـور می‌تواننـد از منابـع آموزشـی آنلایـن و 

کننـد. اسـتفاده  درسـی  کتاب‌هـای 

 2.  تمریـن و پـروژه: بعـد از یادگیـری مفاهیـم اساسـی، 

عملـی  پروژه‌هـای  و  تمریـن  بـه  کـه  می‌شـود  توصیـه 

بپردازنـد تـا بتواننـد مهارت‌هـای خـود را بـه کار بسـته و 

تجربـه عملـی کسـب کننـد.

در  شـرکت  مرتبـط:  جامعه‌هـای  در  شـرکت   .3  

جامعه‌هـای آنلایـن و فعالیـت در گروه‌هـای مرتبـط بـا 

هـوش مصنوعـی، می‌توانـد به ارتقای دانش و شـناخت 

بـازار کمـک کنـد

ب(

قصـد  و  شـده‌اند  فیلـد  ایـن  وارد  کـه  کسـانی  بـرای 

پیشـرفت سـریعتر دارنـد، توصیـه می‌کنـم بـا تمرکـز بـر 

روی یـک زمینـه خـاص در هـوش مصنوعـی، بـه توسـعه 

سـریعتر،  پیشـرفت  بـرای  بپردازنـد.  خـود  مهارت‌هـای 

می‌تواننـد در پروژه‌هـای باز، گروه‌هـای کاری و کارگاه‌های 

مرتبـط بـا هـوش مصنوعی شـرکت کنند و تجربه کسـب 

آموزشـی  دوره‌هـای  در  می‌تواننـد  همچنیـن،  کننـد. 

پیشـرفته در حوزه‌هایـی ماننـد یادگیری ماشـین، بینایی 

ماشـین، پـردازش زبـان طبیعی و تحلیل داده‌ها شـرکت 

. کنند

 1 پیگیـری اخبـار و رویدادهـای روز: بـا پیگیـری اخبـار و 

رویدادهـای روز در زمینـه هـوش مصنوعـی، می‌توانند با 

رونـد روزافـزون ایـن فناوری آشـنا شـوند و از جدیدترین 

تحـولات اطلاع پیـدا کنند.

یادگیـری  دنبـال  بـه  پیشـرفته:  مفاهیـم  یادگیـری   2  

مفاهیـم پیشـرفته در زمینـه هـوش مصنوعی می‌باشـند 

کتاب‌هـای  مطالعـه  کار،  ایـن  بـرای  روش  بهتریـن  و 

اسـت. آموزشـی  دوره‌هـای  در  شـرکت  و  پیشـرفته 

 3 شـرکت در پروژه‌هـای مرتبـط: شـرکت در پروژه‌هـای 

عملـی و پیاده‌سـازی مدل‌هـای هـوش مصنوعـی

ج(

و  داده‌انـد  دسـت  از  را  علاقه‌شـان  کـه  بـرای کسـانی   

می‌خواهنـد از ایـن زمینه خارج شـوند، توصیه می‌شـود:

بایـد دلایلـی کـه  ابتـدا  بررسـی دلایـل عـدم علاقـه:   1  
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باعـث شـده علاقـه شـما بـه ایـن زمینـه کاهـش یابـد را 

بررسـی کنیـد. شـاید عـدم پیشـرفت، پیچیدگـی مفاهیـم 

یـا کاهـش محبوبیـت ایـن زمینـه از دلایـل آن باشـد.

 2 مشـاوره بـا افـراد متخصـص: مشـاوره با افـرادی که در 

ایـن زمینـه تجربـه کافـی دارنـد، می‌توانـد بـه شـما کمـک 

کند تا برای خود یک برنامه کاری و یک راه حل مناسـب 

بـرای برگشـت بـه علاقـه خـود در هـوش مصنوعـی پیـدا 

کنید.

شـرکت  و کارگاه‌هـا:  آموزشـی  دوره‌هـای  در  شـرکت   3  

هـوش  بـا  مرتبـط  کارگاه‌هـای  و  آموزشـی  دوره‌هـای  در 

مصنوعـی می‌توانـد بـه بازگشـت بـه علاقـه خـود در ایـن 

زمینـه کمـک کنـد. ایـن کارگاه‌هـا می‌توانند به شـما کمک 

کنند تا با رویکردهای جدیدی در این زمینه آشـنا شـوید 

و از جذابیـت هـوش مصنوعـی بازدیـد کنیـد.

 4 تغییـر رویکـرد: اگـر علاقـه شـما بـه هـوش مصنوعـی 

از دسـت رفتـه اسـت، ممکـن اسـت بتوانیـد بـا تغییـر 

رویکـرد خـود بـه این زمینـه، مجدداً علاقه‌مند شـوید. به 

عنـوان مثـال، اگـر تمـام تلاش خـود را بـرای پیاده‌سـازی 

کرده‌ایـد،  مصنوعـی  هـوش  در  پیشـرفته  الگوریتم‌هـای 

می‌توانیـد بـه جـای آن به پیاده‌سـازی کاربـردی مدل‌های 

سـاده و مفیـد ترکیـب شـوید.
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